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Ἀ⦖┴❧⥲ྜᩍ⫱࣮ࢱࣥࢭ 㸯ᖺ㛗ᮇ◊ಟဨ ➨61㞟 ◊✲㞟㘓 2017ᖺ㸱᭶ 

 ࠒ໬Ꮫࠑ

≀㉁ࡢࡑ࡜ኚ໬ࢆᚤどⓗࡿ࠼ࡽ࡜࡟ぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ࢆ㣴࠺ᣦᑟࡢᕤኵ 

 -࡚ࡋ㏻ࢆ〇సࡢᩍᮦ࣭ᩍලࡿࡏࡉ࠼ࡽ࡜࡟ලయⓗࢆศ㔝࡛⢏Ꮚࡢ㓟࣭ሷᇶࠖࠕ-

 

Ἀ⦖┴❧⨾᮶ᕤ⛉㧗➼Ꮫᰯᩍㅍ ୗ ᆅ ṇ ᩄ    

 

䊠 ࣐࣮ࢸタᐃࡢ⌮⏤ 

21ୡ⣖ࠕࠊࡣ▱㆑ᇶ┙♫఍ࠖࡢ᫬௦ࠊࢀࢃ࠸࡜⌧⾜Ꮫ⩦ᣦᑟせ㡿ࡿࡁ⏕ࠕࠊࡶ࡚࠸࠾࡟ຊࠖࡀ࡜ࡇࡴ⫱ࢆ

ࠊࡣㄽⅬᩚ⌮㸦2016㸧࡛ࡢ୰ኸᩍ⫱ᑂ㆟఍ᩍ⫱ㄢ⛬≉ู௻⏬㒊఍ࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ࡿ࠶㔜せ࡛ࡍࡲࡍࡲ

࠿ࡁ࡛ࡀఱ࣭࠿ࡿ࠸࡚ࡗ▱ࢆఱࠕ࡚ࡋ࡜ᰕࡢࡘ୕ࡢ㈨㉁࣭⬟ຊࡁ࡭ࡍ᫬௦࡛⫱ᡂࡢࡽ࠿ࢀࡇ ࠸࡚ࡗ▱ࠕࠊࠖ

࠿࠺౑࠺࡝ࢆ࡜ࡇࡿࡁ࡛࣭࡜ࡇࡿ ࠿ࡿ㏦ࢆ⏕ே࠸ࡼࡾࡼ㸪ࡾࢃ㛵࡜⏺఍࣭ୡ♫࡟࠺ࡼࡢ࡝ࠕࠊࠖ ࡚ࡆᣲࢆࠊࠖ

ᤵᴗᨵၿࡢ୙᩿ࡢࡽ࠿どⅬࡢࢢࣥࢽ࣮࣭ࣛࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠕࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍᡂ⫱ࢆᰕࡢࡘ୕ࡽࢀࡇࠋࡿ࠸ Ꮫࠕࠊࠖ

⩦ホ౯ࡢ඘ᐇࠖࡀᚲせ࡛ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ࡿ࠶ 
㧗➼ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿 ♏໬Ꮫᇶࠕ࡛ ኚ໬ࡢࡑ࡜㉁≀ࡽࡀ࡞ࡾᅗࢆ㛵㐃ࡢ࡜఍♫ࡸ᪥ᖖ⏕άࠕࠊࡣᶆ┠ࡢࠖ

ࡶ࡜࡜ࡿ࡚⫱ࢆែᗘ࡜ຊ⬟ࡿࡍ✲᥈࡟㸪໬Ꮫⓗ࠸⾜ࢆ࡝࡞ほᐹ㸪ᐇ㦂࡚ࡗࡶࢆ㸪┠ⓗព㆑ࡵ㧗ࢆ㛵ᚰࡢ࡬

㧗➼Ꮫᰯࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ࠖ࠺㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉࡞㸪⛉Ꮫⓗࡏࡉゎ⌮ࢆཎ⌮࣭ἲ๎ࡸᴫᛕ࡞ᇶᮏⓗࡢ㸪໬Ꮫ࡟

Ꮫ⩦ᣦᑟせ㡿ゎㄝ⌮⛉⦅⌮ᩘ⦅࡛ࠕࠊࡣ⛉Ꮫⓗ࡞ぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ࢆ㣴ࠕࠊࡣࡢࡿ࠶࡜ࠖ࠺㌟㏆࡞≀㉁ࡢࡑ࡜ኚ

໬ࡢ࡬㛵ᚰࢆ㧗࡜ࡇࡿࡵ ≀ࠕ࡛࡜ࡇࠖࡴ⤌ࡾྲྀ࡟࡝࡞ほᐹ㸪ᐇ㦂࡟୺యⓗ࡚ࡗࡶࢆࡋぢ㏻ࡀࡽ⮬ᚐ⏕ࠕࠊࠖ

㉁࡟㛵ࡿࡍཎ⌮࣭ ἲ๎ࡢᇶ♏ࢆ⌮ゎ ࠖ࡜ࡇ࠺㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉ࡿ࠼ࡽ࡜࡟ᚤどⓗࢆኚ໬ࡢࡑ࡜㉁≀ࠕࠊࡏࡉࠖ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜
ᮏᰯ࡛ࠕࠊࡣ໬Ꮫᇶ♏ࠖࢆ㸰Ꮫᖺ඲Ꮫ⛉ᑐ㇟ࠕ㑅ᢥ㸿⩌ 㸦ࠖ㸰༢఩㸧ࡢ㑅ᢥ⛉┠ࡢ㸯࡚ࡋ࡜ࡘタᐃ࠸࡚ࡋ

ᤵᴗࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࡋ㑅ᢥࢆ♏໬Ꮫᇶࡽ࠿⏤⌮ࡢ࡝࡞ࡿ࠶ࡀ࿡࣭㛵ᚰ⯆࡟໬Ꮫࡸᚲせ࡟㐍Ꮫࠊࡣᚐ⏕ࠋࡿ

ࡴ㐍ࡀᤵᴗࠊࡀࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀ࡟ពḧⓗࡾ࠶ࡀ㛵ᚰ࡟ほᐹ࣭ᐇ㦂ࡸᏛ⩦ෆᐜࠊ࡚ࡋ࡜ᐇែࡢᚐ⏕ࡿࡅཷࢆ

ࡍ࡜ⱞᡭࢆ࡜ࡇࡿࡍᐹ⪄࡟࡜ࡶࢆᯝ⤖ࠊࡾࡓࡋண᝿ࠊࡀ࠺⾜ࡣほᐹ࣭ᐇ㦂ࠊࡾࡓࡋపୗࡀᏛ⩦ពḧࢀࡘ࡟

ㄝ࡚࠸⏝ࢆᅗࣝࢹࣔࠊ࡟࠺ࡼࡿࢀࡽ࠼ᩍࡃ࠿⣽ࢆෆᐜࡾࡓ࠶࡟ࡿࡍᣦᑟࢆᚐ⏕ࡽࢀࡇࠊࡣ⚾ࠋ࠸ከࡀ⪅ࡿ

᫂ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡀࡓࡋࡾࡓࡋ⏕ᚐ࡟㛵ᚰࢆᣢ⥆ࡢ⛉⌮ࠊࡏࡉほᐹ࣭ᐇ㦂࡚࠸࠾࡟㔜せࠕࠊ࡞ண᝿ࠊ࡜ࡇࠖࡿࡍ

⤖ᯝࠕ࡟࡜ࡶࢆ⪃ᐹࡃࡲ࠺ࢆࠖ࡜ࡇࡿࡍᣦᑟࡢࡑࠋࡓࡗ࠿࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍཎᅉࠊࡎࡲ࡜ࡿࡳ࡚࠼⪄ࢆ໬

Ꮫᇶ♏࡛ࡢෆᐜ⌮ゎࠊ࡚࠸࠾࡟⏕ᚐࡀ≀㉁ࡢ໬Ꮫኚ໬ࢆཎᏊࠊศᏊࡢࣥ࢜࢖ࠊᵓᡂࡀኚ໬͆࠺࠸࡜ࡿࡍᚤ

どⓗ͇࡞ぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ࠊࡓࡲࠋࡿ࠼⪄࡜࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡵࡓ࠸࡞࠸࡚ࡁ࡛ࡀពḧ࣭㛵ᚰࡀపୗ࠸ࡘ࡟࡜ࡇࡿࡍ

タᐃࢆሙࡿ࠼⪄࠿ࡍ࠿ά࠺࡝ࢆᏛ⩦ෆᐜࡏࡉព㆑ࢆࡾࢃ㛵ࡢ࡜఍♫ࡸ᪥ᖖ⏕άࠊ࡟ᚐ⏕ࢆᤵᴗෆᐜࠊࡣ࡚

ぢࠊ࠼⪄ࡽ࠿ࡾࢃ㛵ࡢ࡜ෆᐜࠊࢆᐹ⪄ࡸண᝿ࡢほᐹ࣭ᐇ㦂ࡀᚐ⏕࡚࠸࠾࡟ᤵᴗ࡚ࡋࡑࠊ࡜ࡇࡓࡗ࠿࡞ࡁ࡛

㏻ࠊ࡝࡞ࡍ⏕ᚐࡢ୺యⓗ࡞Ꮫࡢࡧሙࡃࡲ࠺ࢆタᐃ࡛ࠋࡿ࠼⪄࡜࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡵࡓࡓࡗ࠿࡞࡚ࡁ 
ࢆ㛵ᚰࡢ࡬໬Ꮫࠊ࡛࡜ࡇࡿࢀධࡾྲྀࢆほᐹ࣭ᐇ㦂ࡿࡅ㛵㐃௜ࢆ⩦Ꮫࡢ໬Ꮫ࡜᪥ᖖ⏕άࠊ࠼ࡲ㋃ࢆࡽࢀࡇ

㧗ࠊࡓࡲࠋ࠸ࡓࡵ⢏Ꮚࢆලయⓗࡿ࠼ࡽ࡜࡟ᶍᆺࢆ〇సࠊࡋၥ㢟ゎỴࠊࡅྥ࡟⏕ᚐ⮬ࠊࡀࡽ⢏Ꮚࡸࡁືࡢほ

ᐹ࣭ ᐇ㦂ࡢὶࠊࢆࢀලయⓗ࡟ぢ㏻ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍᐇ㦂ࡸࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩᐇ㦂ື⏬࡝࡞ᩍᮦ࣭ ᩍලࢆ〇సࠊ

ά⏝ࠋࡿ࠼⪄࡜࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡋ 
໬Ꮫ࡛࡜ࡇ࠺⾜ࢆほᐹ࣭ᐇ㦂࠺ᢅࢆ㉁≀࡞㌟㏆ࠊ࡚࠸࠾࡟⩦Ꮫࡢ཯ᛂࠖࡢ㓟࣭ሷᇶࠕࠊࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑ

ࢆኚ໬ࡢࡑ࡜㉁≀ࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ⏝άࢆ㈨ᩱࡸᶍᆺࡿࡏࡉ࠼ࡽ࡜࡟ලయⓗࢆ⢏Ꮚ࠸࡞࠼ぢࠊࡵ㧗ࢆ㛵ᚰࡢ࡬

ᚤどⓗࡿ࠼ࡽ࡜࡟ぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ࢆ㣴ࠊ࠸⢏Ꮚࢆࡁືࡢලయⓗࡿࡁ࡛ࢪ࣮࣓࢖࡟ᐇ㦂ࡢࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩᩍ

ල࡜ᐇ㦂ື⏬ࢆά⏝ࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍண᝿ࠊ⪃ᐹ࡚࠸࠾࡟ぢ㏻ࡓࡗࡶࢆࡋᏛࠊ࠸⾜ࢆࡧ໬Ꮫࡢᇶᮏⓗ࡞ᴫᛕࡢ

ᐃ╔ࠊ࠼⪄࡜࠸ࡓࡆ࡞ࡘ࡟ᮏࢆ࣐࣮ࢸタᐃࠋࡓࡋ 
 ࠒ௬ㄝ✲◊ࠑ

  ༢ඖࠕ㓟࣭ሷᇶࡢ཯ᛂࠖࡢᏛ⩦ࠊ࡚࠸࠾࡟㌟㏆࡞≀㉁ࢆά⏝ࡓࡋほᐹ࣭ᐇ㦂࡛࡜ࡇ࠺⾜ࢆ໬Ꮫࡢ࡬㛵ᚰ

ᑐ࡟ほᐹ࣭ᐇ㦂ࠊ࡜ࡇࡿࡍ⏝άࢆ㈨ᩱࡸᶍᆺࡿࡏࡉ࠼ࡽ࡜࡟ලయⓗࢆ⢏Ꮚࠊࡓࡲࠋ࠺ࢁࡔࡿࢀࡽࡵ㧗ࢆ

㉁≀ࡾᅗࢆ╔ᐃࡢᴫᛕ࡞ᇶᮏⓗࡢ໬Ꮫࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ⏝άࢆᩍᮦ࣭ᩍලࡿࢀࡽ࡚❧ࢆࡋぢ㏻ࡀࡽ⮬ᚐ⏕ࠊࡋ

 ࠋ࠺ࢁ࠶࡛ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉ࡿ࠼ࡽ࡜࡟ᚤどⓗࢆኚ໬ࡢࡑ࡜
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䊡 ◊✲ෆᐜ 

 㸯 ᐇែㄪᰝ 

  (1) ┠ⓗ 

   ձ ࡿࡼ࡟ࢺࢫࢸࢫࢿ࢕ࢹࣞࠊࢺ࣮ࢣࣥ࢔ㄪᰝࡾࡼ࡟⏕ᚐࡢᐇែࢆᢕᥱࡋ㸪ᤵᴗタィ࡛࠼࠺ࡿࡍࢆ 

 ࠋࡿࡍ࡜ᇶ♏㈨ᩱࡢ

   ղ ◊✲௬ㄝ᳨ࢆドࡿࡍ㈨ᩱࠋࡿࡍ࡜ 

  (2) ᑐ㇟ཬࡧᐇ᪋ᮇ᪥ 

   ձ ᑐ㇟㸸┴❧⨾᮶ᕤ⛉㧗➼Ꮫᰯ㸰Ꮫᖺ඲Ꮫ⛉ࠕ໬Ꮫᇶ♏ࠖ㑅ᢥ⪅39ྡ 

ղ ᐇ᪋㸸ᖹᡂ28ᖺ㸴᭶ୗ᪪10ࠊ᭶ୗ᪪ 

  (3) ⤖ᯝཬࡧ⪃ᐹ 

ぢ㏻ࠕ࡚࠸࠾࡟ᤵᴗࡢ♏໬Ꮫᇶࡢ࡛ࡲࢀࡇ

㉁ၥࡢࠖ࠿ࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀ࡟⩦Ꮫ࡚ࡗࡶࢆࡋ

ࡢ࡜ࠖࡿࡁ࡛ࠕࠊࠖࡿࡁ࡛ࡶ࡚࡜ࠕࠊࡋᑐ࡟

⫯ᐃⓗ࡞ᅇ⟅46ࠊࡣ㸣࡛ࠕࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠶⢓

⤌ࡾྲྀ࡟⩦Ꮫࡽࡀ࡞ࡋࢆᨵၿࡸᕤኵࠊࡃᙉࡾ

ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠊࡋᑐ࡟㉁ၥࡢࠖ࠿ࡿ࠸࡛ࢇ

22㸣࡛ࡓࡗ࠶㸦ᅗ㸯㸧ࠊࡾࡼࡽࢀࡇࠋ⏕ᚐࡢ

ከࠕࡣࡃぢ㏻ࢆࡋᣢ࡚ࡗ ᕤኵ࣭ࠊࡃᙉࡾ⢓ࠕࠖ

ᨵၿࡴ⤌ࡾྲྀ࡚ࠖࡋ୺యⓗ࡞Ꮫ࠸࡚ࡗ࡞࡜ࡧ

 ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇ࠸࡞

࡛ࡾࡓࡆᗈࠊࡾࡓࡵ῝ࢆ࠼⪄࡛࠸ྜࡋヰࠕ

࡜ࡇࡿ࠼ఏ࡟⪅௚ࢆ࠼⪄ࡢศ⮬ࠕࠊࠖ࠿ࡿࡁ

࠿ࡿࡁ࡛ࡀ ࠊࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠊࡋᑐ࡟㉁ၥࡢࠖ

࠿࡜ࡇࡢࡇࠋ㸦ᅗ㸰㸧ࡓࡗ࠶40㸣࡛ࢀࡒࢀࡑ

ࡓࡵ῝ࢆ࠼⪄࡛࠸ྜࡋヰࡣᚐ⏕ࡢ60㸣ࠊࡽ

ࡇࡿ࠶ⱞᡭ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼ఏࢆពぢࡢศ⮬ࠊࡾ

 ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜

ࡇࡴ⤌ࡾྲྀ࡟⩦Ꮫࠊ࡚ࡋ࠿άࢆ᪤⩦஦㡯ࠕ

⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠊࡋᑐ࡟㉁ၥࡢࠖ࠿ࡿࡁ࡛ࡀ࡜

㛵㐃ࢆ⩦Ꮫ࡜ሙ㠃ࡢά⏕ࠕࠋࡓࡗ࠶32㸣࡛ࡣ

ᑐ࡟㉁ၥࡢࠖ࠿ࡿࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿ࠼⪄࡚ࡅ࡙

ࡇࠕࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠶16㸣࡛ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠊࡋ

࠶ࡀ㛵ᚰ࡟཯ᛂࡢሷᇶ࡜㓟ࡿࡍ⩦Ꮫࡽ࠿ࢀ

38㸣࡛ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠊࡋᑐ࡟㉁ၥࡢࠖ࠿ࡿ

ࡣᚐ⏕ࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢࡽࢀࡇࠋ㸦ᅗ㸱㸧ࡓࡗ࠶

᪤⩦஦㡯ࢆάࠊࡾࡓࡋ࠿Ꮫ⩦ࡢሙ㠃ࢆ⏕ά࡜

㛵㐃௜ࠊࡎࡽ࠾࡚ࢀࡽࡅ⏕ά࡜㌟㏆ࠕ࡞㓟࣭

ሷᇶࠖࡾࡲ࠶ࠊ࡚࠸ࡘ࡟㛵ᚰ࠸࡞࠸࡚ࡏ♧ࢆ

 ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇ

ࠖ࠿ࡿࡁ࡛ࢪ࣮࣓࢖ࠊ࡚࠸ࡘ࡟ࡁືࡢ⢏Ꮚࠕ    

ࡗ࠶27㸣࡛ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠊࡋᑐ࡟㉁ၥࡢ

࠸⏝ࢆᅗࣝࢹࣔࠊࢆࡁືࡢ⢏Ꮚࠕࠊࡓࡲࠋࡓ

࡚ㄝ࡛᫂ࡢࠖ࠿ࡿࡁ㉁ၥ࡟ᑐࠊ࡚ࡋ⫯ᐃⓗ࡞

ᅇ⟅ࡣ㸶㸣࡛ࡓࡗ࠶㸦ᅗ㸲㸧࡜ࡇࡢࡽࢀࡇࠋ

ࠊࡎࡁ࡛ࢪ࣮࣓࢖ࢆࡁືࡢ⢏Ꮚࡣᚐ⏕ࠊࡾࡼ

≀㉁ࡀỈࣝࢹࣔࡿ࡞࡟ࣥ࢜࢖࡚ࡅ⁐࡟ᅗࢆ

ศࡀ࡜ࡇࡿ࠶ⱞᡭ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍㄝ࡚᫂࠸⏝

 ࠋࡓࡗ࠿

ࡸሷ໬Ỉ⣲HClࠊNaCl࣒࢘ࣜࢺࢼሷ໬ࠊࡓࡲ

Ỉ㓟໬࣒࢘ࣜࢺࢼNaOHࡀỈࡢࡁ࡜ࡓࡅ࡜࡟

㟁㞳ࢆࡍ࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡋ᭩ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡏ࠿ṇ⟅

ࡢ࡝ࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠶21㸣࡛ࠊ18㸣ࠊ11㸣ࡣ⋠

ၥ㢟ࡶ↓ᅇ⟅ࡢ๭ྜ50ࡀ㸣௨ୖ࡛ࡓࡗ࠶㸦ᅗ

8

27

51

57

41

16

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ࡿࡁ࡛ࡶ࡚࡜ ࡿࡁ࡛ ࠸࡞ࡁ࡛ࡾࡲ࠶ ࠸࡞ࡁ࡛

ᅗ㸲 ⢏Ꮚࡿࡁ࡛ࢪ࣮࣓࢖ࢆຊ࡟㛵ࡿࡍ⮬ᕫホ౯ 

⢏Ꮚ࠿ࡿࡁ࡛ࢪ࣮࣓࢖ࠊ࡚࠸ࡘ࡟ࡁືࡢ 

⢏Ꮚࠊࣔࢆࡁືࡢ  ࠿ࡿࡁㄝ࡛࡚᫂࠸⏝ࢆᅗࣝࢹ

8

0

0

30

16

32

51

57

62

11

27

6

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ࡿ࠶ࡶ࡚࡜ ࡿ࠶ ࠸࡞ࡾࡲ࠶ ࠸࡞

᪤⩦஦㡯ࢆά࠿ࡿ࠸࡚ࡋ࠿

⏕ά࡜㛵㐃௜࠿ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡅ

㓟࣭ሷᇶࡢ㛵ᚰ࠿ࡿ࠶ࡣ

ᅗ㸱 ᤵᴗࡳ⤌ࡾྲྀࡢ᪉࡜㓟࣭ሷᇶ࡟ᑐࡿࡍ㛵ᚰ 

3

40

37

57

41

3

19

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ࡿࡁ࡛ࡶ࡚࡜ ࡿࡁ࡛ ࠸࡞ࡁ࡛ࡾࡲ࠶ ࠸࡞ࡁ࡛

 ヰࠊࡾࡓࡵ῝ࢆ࠼⪄࡛࠸ྜࡋᗈ࠿ࡿࡁ࡛ࡾࡓࡆ 

 ⮬ศࢆ࠼⪄ࡢ௚⪅࡟ఏ࠿ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼ 

ᅗ㸰 ༠ാⓗ࡟ࡳ⤌ࡾྲྀ࡞㛵ࡿࡍ⮬ᕫホ౯ 

22

46

70

51

8

3

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ࡿࡁ࡛ࡶ࡚࡜ ࡿࡁ࡛ ࠸࡞ࡁ࡛ࡾࡲ࠶ ࠸࡞ࡁ࡛

 ぢ㏻ࢆࡋᣢ࠿ࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀ࡚ࡗ 

ᅗ㸯 ୺యⓗ࡟ࡳ⤌ࡾྲྀ࡞㛵ࡿࡍ⮬ᕫホ౯ 

 ⢓ࡾᙉࠊࡃᕤኵࡸᨵၿ࠿ࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀࡽࡀ࡞ࡋࢆ 

0 

0 

0 

0 

0 
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㸳㸧ࠋㄗ⟅ࡢ୰ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ࡟≀㉁ࡢᵓᡂ⢏

Ꮚ࡟ࣥ࢜࢖ࡀศࠊࡎࡽ࠾࡚ࢀ࠿ཎᏊࡲࡲࡢศ

ࡢࡽࢀࡇࠋࡓ࠸ࡀᚐ⏕ࡃ᭩ࢆᵝᏊࡿ࠸࡚ࢀ࠿

㟁ࡿ࠶᪤⩦஦㡯࡛ࡀᚐ⏕ࡢ㐣༙ᩘࠊࡾࡼ࡜ࡇ

㞳࡚࠸ࡘ࡟ᇶᮏⓗ࡞▱㆑ࡀᐃ╔ࡇ࠸࡞࠸࡚ࡋ

 ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜

㓟࣭ሷᇶࠕ ୰Ꮫᰯࠊࡾࡓ࠶࡟࠺⾜ࢆ⩦Ꮫࡢࠖ

࡛Ꮫ⩦ࡓࡋሷ㓟ࡸ◪㓟ࠊ◲㓟ࡢ࡝࡞㓟࡟ඹ㏻

࣒࢘ࣜࢺࢼỈ㓟໬ࠊࣥ࢜࢖ࡿ࠸࡚ࢀࡲྵ࡚ࡋ

ࢀࡲྵ࡚ࡋඹ㏻࡟ሷᇶࡢ࡝࡞Ỉ࢔ࢽࣔࣥ࢔ࡸ

ࡣ⋠⟆ṇࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋ㉁ၥࢆࣥ࢜࢖ࡿ࠸࡚

25㸣21࡜㸣ࠊࡾ࡞࡜୰Ꮫᰯ࡛Ꮫ⩦ࡿ࠸࡚ࡋ㓟

Ỉ㓟ࡿࡍඹ㏻࡟ሷᇶࡸࣥ࢜࢖Ỉ⣲ࡿࡍඹ㏻࡟

໬≀ࡀࣥ࢜࢖▱㆑࡚ࡋ࡜ᐃ╔࡜ࡇ࠸࡞࠸࡚ࡋ

 ࠋ㸦ᅗ㸴㸧ࡓࡗ࠿ศࡀ

ሷ㓟࡜Ỉ㓟໬࣒࢘ࣜࢺࢼỈ⁐ᾮࡢ୰࿴ࢆ໬

Ꮫ཯ᛂᘧ࡛᭩ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡏ࠿ṇ⟅⋡23ࡣ㸣࡛ࠊ

↓ᅇ⟅67ࡀ㸣࡛ࠊࣔࡓࡲࠋࡓࡗ࠶ ࠸⏝ࢆᅗࣝࢹ

࡚᏶඲࡟୰࿴ࡿࡍᵝᏊࢆ᭩ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡏ࠿ṇ

㸦ᅗࡓࡗ࠶62㸣࡛ࡣ๭ྜࡢ⟆ㄗࠊ㸳㸣ࡣ⋠⟆

㸵㸧ࠋㄗ⟅ࡢ୰ࠊࡣ࡟୰࿴཯ᛂ࡛⏕ࡣࡢࡿࡌỈ

ࢼሷ໬ࡿࡌ⏕࡟᫬ྠࠊࡀࡿ࠿ศࡣ࡜ࡇࡿ࠶࡛

≀ࡢ㓟࣭ሷᇶࠋࡓ࠸ࡀᚐ⏕࠸࡞ࡅ᭩ࡣ࣒࢘ࣜࢺ

㉁ࡀỈࡅ⁐࡟㟁㞳ࣝࢹࣔࢆࡍ࠺ࡼࡢᅗ࡛ࡶ♧

ࡌ⏕࡟᫬ྠ࡜୰࿴࡛Ỉࠊࡁ࠸࡚ࡋᣦᑟ࠺ࡼࡿࡏ

 ࠋࡿ࠼⪄࡜࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡏࡉゎ⌮࡚࠸ࡘ࡟㉁≀ࡿ

㸰 ௬ㄝ᳨ドࡢᡭ࡚ࡔ 

(1) ᳨ドࡢほⅬ 

  ձ 㓟࣭ሷᇶࡢศ㔝ࡢ࡬㛵ᚰࢆ㧗ࠋ࠿ࡓࢀࡽࡵ 
ղ ᩍᮦ࣭ᩍලࡢά⏝ࢆ㏻ࠊ࡚ࡋ㓟࣭ሷᇶࡢศ 
㔝࡚࠸࠾࡟ᚤどⓗࡿ࠼ࡽ࡜࡟ぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ 
 ࠋ࠿ࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺㣴ࢆ
ճ 㓟࣭ሷᇶࡢศ㔝࡚࠸࠾࡟ᇶᮏⓗ࡞▱㆑ࡢᐃ 

 ࠋ࠿ࡓࢀࡽᅗࡀ╔

(2) ᳨ドࡢሙ㠃࣭᪉ἲ 

ձ ஦๓࣭஦ᚋࠊࢺ࣮ࢣࣥ࢔⏕ᚐࡢ⾜ືศᯒ 

ղ ࣮࣡ࡢࢺ࣮ࢩࢡศᯒࠊ⏕ᚐࡢ⾜ືศᯒ 

ճ ࣞࡢࢺࢫࢸࢫࢿ࢕ࢹᐇ᪋࡜ศᯒࠊ❶ᮎ࣭ࢺࢫࢸᑠࡢࢺࢫࢸᐇ᪋࡜ศᯒ 

㸱 ⌮ㄽ◊✲ 

  (1) ᚤどⓗࡿ࠼ࡽ࡜࡟ぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉࡚࠸ࡘ࡟ 

┠ὀ࡟࠸ࡲࡿࡩࡢ⢏Ꮚ࡞ᚤᑠ࡝࡞⣲⢏ᏊࠊཎᏊࠊศᏊࠕࡣ࡜ᚤどⓗࠊ࡜ࡿࡼ࡟ࠖ⛉ᒾἼ⛉Ꮫⓒࠕ

ࢢ࣮ࣥ࢟࣡⛉⌮㸦ᩍ⫱ㄢ⛬㒊఍┬⛉ᩥࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ࠖࡿ࠶ゝⴥ࡛ࡍࡵࡋࢆព࿡ࡓࡗ࠸࡜ࡓࡋ

どⅬ࡛࡞࠺ࡼࡢ࡝ࠕࠊࡣ࡜᪉ࠖ࠼⪄ぢ᪉࣭ࠕࡿࡼ࡟㸧࡚࠸ࡘ࡟ࡵ࡜ࡲࡾྲྀࡢᑂ㆟ࡿࡅ࠾࡟ࣉ࣮ࣝࢢ

≀஦ࢆᤊ࡟࠺ࡼࡢ࡝ࠊ࠼ᛮ⪃ࠊ࠺࠸࡜ࠖ࠿ࡢࡃ࠸࡚ࡋ≀஦ࢆᤊࡿ࠼どⅬ࠼⪄ࡸ᪉࡛࡜ࡿ࠶ㄝ࡚᫂ࡋ

 ࠋࡿ࠸

 ࠋࡓ࠼ࡽ࡜࡟࠺ࡼࡢḟࢆ᪉ࠖ࠼⪄ࡸぢ᪉ࡿ࠼ࡽ࡜࡟ᚤどⓗࠕࠊࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑ    

࡜ࡶࢆ࠸ࡲࡿࡩࡢ⢏Ꮚ࡞ᚤᑠࠊ࡚࠸ࡘ࡟㔞ⓗ㛵ಀࡢࡽࢀࡇࡿࡅ࠾࡟୰࿴཯ᛂࡸᛶ㉁ࡢ㓟࣭ሷᇶࠕ   

 ࠋࡿࡍ࡜ࠖ࡜ࡇࡿࡁ࡛ࡾࡓࡋᐹ⪄ࡾࡓࡋ᥎ㄽ࡚࠸ࡘ࡟ኚ໬ࡢ㉁≀ࡸᵓᡂࡢ㉁≀ࠊ࡟

  (2) ୺యⓗ࣭ᑐヰⓗ࡛῝࠸Ꮫࡧ㸦ࢢࣥࢽ࣮࣭ࣛࣈ࢕ࢸࢡ࢔㸧࡚࠸ࡘ࡟ 

ㄢࠕࠊࡾࡼㄽⅬᩚ⌮(2016)ࡢ୰ኸᩍ⫱ᑂ㆟఍ᩍ⫱ㄢ⛬≉ู௻⏬㒊఍ࠊࡣ࡜ࢢࣥࢽ࣮࣭ࣛࣈ࢕ࢸࢡ࢔

㢟ࡢⓎぢ࣭ゎỴࡓࡅྥ࡟୺యⓗ࣭༠ാⓗ࡞Ꮫࠊࡋ࡜ࠖࡧḟᮇᏛ⩦ᣦᑟせ㡿ᨵゞࡀᏛ⩦࣭ᣦᑟ᪉ἲ࡟

࡜ᴟⓗ㛵୚✚ࡢ࡬ࡧᏛࡢᏊ౪ࠊࡋᨵၿࢆ඲యࡧᏛࠕࠊ࡚ࡗࡓ࡟どⅬࡢୗグ࡚ࡋ࡜ࡢࡶࡍᣦ┠࡚࠸ࡘ

21

18

11

28

26

34

51

56

55

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ṇ⟅ ㄗ⟅ ↓ゎ⟅

ሷ໬࣒࢘ࣜࢺࢼ NaClࢆỈࡁ࡜ࡓࡋ࠿࡜࡟ 

ሷ໬Ỉ⣲ HClࢆỈࡁ࡜ࡓࡋ࠿࡜࡟ 

Ỉ㓟໬࣒࢘ࣜࢺࢼ NaOHࢆỈࡁ࡜ࡓࡋ࠿࡜࡟ 

ᅗ㸳 㟁㞳ࡢࡍ࠺ࡼࡢṇ⟅⋡ 

21

25

64

62

15

13

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ṇ⟅ ㄗ⟅ ↓ゎ⟅

ᅗ㸴 㓟࣭ሷᇶ࡟ඹ㏻ࡢࣥ࢜࢖ࡿ࠸࡚ࡋṇ⟅⋡ 

㓟ࡢỈ⁐ᾮ࡟ඹ㏻ࡣࣥ࢜࢖ࡿ࠸࡚ࡋఱ࠿ 

ሷᇶࡢỈ⁐ᾮ࡟ඹ㏻ࡣࣥ࢜࢖ࡿ࠸࡚ࡋఱ࠿ 

5

23

62

10

33

67

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ṇ⟅ ㄗ⟅ ↓ゎ⟅

୰࿴཯ᛂࡢ໬Ꮫ཯ᛂᘧ 

᏶඲࡟୰࿴ࡍ࠺ࡼࡢࡁ࡜ࡓࡋ㸦ࣔࣝࢹᅗ㸧 

ᅗ㸵 ୰࿴཯ᛂࡢṇ⟅⋡ 
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 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ࠖࡿ࠶㔜せ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍタᐃࢆᏛ⩦⎔ቃࡸᣦᑟ࡞࠺ࡼࡍಁࢆゎ⌮࠸῝

ձ ⩦ᚓ࣭ά⏝࣭᥈✲࠺࠸࡜Ꮫ⩦ࡢࢫࢭࣟࣉ୰࡛ࠊၥ㢟Ⓨぢ࣭ゎỴࢆᛕ㢌࠸῝ࡓ࠸⨨࡟Ꮫࡢࡧ㐣⛬ࡀ

ᐇ⌧࡛ࠋ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠸࡚ࡁ 

ղ ௚⪅ࡢ࡜༠ാࡸእ⏺ࡢ࡜┦஫స⏝ࢆ㏻ࢆ࠼⪄ࡢࡽ⮬ࠊ࡚ࡌᗈࠊࡿࡵ῝ࡆᑐヰⓗ࡞Ꮫࡢࡧ㐣⛬ࡀ

ᐇ⌧࡛ࠋ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠸࠸࡚ࡁ 

ճ Ꮚ౪ࡀࡕࡓぢ㏻࡚ࡗࡶࢆࡋ⢓ࡾᙉࡢࡽ⮬ࠊࡳ⤌ࡾྲྀࡃᏛ⩦άືࢆ᣺ࡾ㏉࡚ࡗḟࠊࡿࡆ࡞ࡘ࡟୺

యⓗ࡞Ꮫࡢࡧ㐣⛬ࡀᐇ⌧࡛ࠋ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠸࡚ࡁ 

ᑠᯘ᫛ᩥ㸦2015㸧࡛ࣉ࣮ࣝࢢࠊ࡜ࡿࡼ࡟ヰࠊ࣓ࡣࡢ࠺ྜࡋ እࠕࢆ࠼⪄ࡸゎ⌮ࡢศ⮬ࡀࠎྛࡢ࣮ࣂࣥ

໬ ࣮ࣝࢢ࡟ࡽࡉࠊࡾ࠶࡟࡜ࡇࡿࡵ῝ࢆࡧᏛࡢࡽ⮬ࠊࡽࡀ࡞ࢀゐ࡟ከᵝᛶࡘᣢࡢ⪅௚࡞㉁␗ࠊ࠸࠶ࡋࠖ

ࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿࡍእ໬ࢆࢫࢭࣟࣉࡢゎ⌮ࠊࡀ࡜ࡇࡿࡍ⾲Ⓨࠊࡾࡓࡋヰࠊࡾࡓ࠸᭩࡛ࣉ

ࡧᏛ࠸῝ࡿࡌ⏕࡛⛬㐣ࡢࡑࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍ┠╔࡟ࡅࡔࠒᛶື⬟࡞እⓗࠑࡢάື࠺࠸࡜࠺ྜࡋヰࠊࡓ

ࡇ࡝ࠕࡶ࡚ࡗ࠶ࡀࢁࡇ࡜࡞୙༑ศࡀゎ⌮࠼࡜ࡓࠊࡾ࠶ᚲせ࡛ࡿࡍព␃ࡑࡇ࡟ࠒᛶື⬟࡞ෆⓗࠑ࠺࠸࡜

ࣉࡢࡧᏛࡓࡋ࠺ࡑࠊࡾ࡞࡟ዎᶵ࡞㔜せࡿࡀ࡞ࡘ࡜࡬ࡧᏛࡢḟࠊࡀ࡜ࡇࠖࡿ࠿ࢃࢆ࠿ࡢ࠸࡞ࡽ࠿ศࡀ

▱ㄆࢱ࣓ࠕ࠺࠸࡜ࡪᏛࢆ᪉ࡧᏛࠊࡾ㏉ࡾ᣺ࢆࡧᏛࡢศ⮬ࠊࡣࢫࢭࣟ ⬟ࠖຊࡢ⫱ᡂࡿ࠸࡚ࡗࡀ࡞ࡘࡶ࡟

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜

  (3) ᛮ⪃࡚࠸ࡘ࡟࣮ࣝࢶ 

⏣ᮧᏛ࣭㯮ୖᬕኵ㸦2013㸧ࠊ࡜ࡿࡼ࡟ᛮ⪃ࡣᡭ㡰㸦ձ 

どⅬࢆタᐃࠊࡿࡍղどⅬ࡟࡜ࡈゝࢆ࡜ࡇࡿ࠼ព㆑ࡏࡉ 

 ࡏࡉព㆑ࢆ㸧ࡿࡍ࡟❶ᩥ࡚ࡆ࡞ࡘࢆ࡜ࡇࡓࡋճព㆑ࠊࡿ

 ࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡾࡓࡋ⾲ࢀࡽࡵ῝ࢆ࠼⪄ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿ

 ࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿࡏࡉព㆑ࢆᡭ㡰ࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ࡿ࡞࡟

ᡭ㡰ࢆ࠼⪄࡛࠿ࡇ࡝ࡢ᭩ࡍ⾲ࡁసᴗࢆධ࡜࠸ࡼ࡜ࡿࢀ 

 ᧯ࢆ࠼⪄࠸࡞ࡢࢁࡇ࡝࠼ࡽ࡜ࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࢀࡑࠊࡾ࠾࡚ࡋ

సࡿࡍᑐ㇟࡚ࡋ࡜ぢࠋࡿ࠸࡚ࡋࡶ࡜ࡿ࡞ࡃࡍࡸᛮ⪃ࢶ 

 ࠋ㸦⾲㸯㸧ࡿ࠸࡚ࢀࢃ࠸࡜ࡘ❧ᙺ࡟࡜ࡇ࡞࠺ࡼࡢḟࡣ࣮ࣝ

㸲 ⣲ᮦ◊✲ 

 〇సࡢᩍᮦ࣭ᩍලࡿࡍ㛵࡟཯ᛂࠖࡢሷᇶ࡜㓟ࠕ (1)  

ձ ࠕ㓟࣭ሷᇶࠖࡢ༢ඖ࡛ᢅ࠺ศᏊᶍᆺ 

┠ⓗ㸸㓟࣭ሷᇶࡀỈࠊࡅ⁐࡟㟁㞳ࢆࡍ࠺ࡼࡿࡍᐇឤࡓ࠺ࡽࡶ࡚ࡋ

 ࠋࡵ

    ሙ㠃㸸㓟࣭ሷᇶࡢ౯ᩘ࡜㟁㞳ᘧ 

ᕤኵ㸸≀㉁ࡀỈࠊࡅ⁐࡟H㸩࡜㓟ࡢ㝜ࣥ࢜࢖㸦ࡣࡓࡲ OH̿࡜ሷᇶࡢ

㝧ࣥ࢜࢖㸧࡟㟁㞳ࡵࡓࡿࡍࡃࡍࡸࡋࢪ࣮࣓࢖ࢆࡍ࠺ࡼࡿࡍ

ࡢཎᏊࠋ㸦ᅗ㸶㸧ࡓ࠸⏝ࢆ㸫㸧ࠊ㸦㸩࣮ࣝࢩࡸࡈࡦ➉ࠊ࡟

✀㢮ࠊࡏࢃྜ࡟ⓎἻࡢ⌫࣮ࣝࣟࢳࢫ┤ᚄࡸⰍࡣ௨ୗࡢ㏻ࡾ

 㸦⾲㸰㸧ࡓࡋタᐃ࡟

    ᮦᩱ㸸ⓎἻ࢟ࣥ࣌ࠊ࣮ࣝࢩࠊࡈࡦ➉ࠊ⌫࣮ࣝࣟࢳࢫ 

 
ඖ⣲࣭ࣥ࢜࢖ H O C Na㸩 Cl̿ 
ᶍᆺࡢ┤ᚄ 25 30 35 25 35 

Ⰽ ⓑ ㉥ 㯮 㟷 ⥳ 

ղ ࢺࢵࣞࣗࣅᶍᆺ 

 ┠ⓗ㸸୰࿴⁲ᐃࠊࡋࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࢆỈ⣲ࣥ࢜࢖ H㸩࡜Ỉ㓟໬≀

ࣥ࢜࢖ OH̿ࡢ㔞ⓗ㛵ಀࢆㄆ㆑ࠊࡏࡉ⏕ᚐ⮬ࡀࡽぢ㏻ࡗࡶࢆࡋ

 ࠋࡵࡓࡿࡍ࡟࠺ࡼࡴ⤌ࡾྲྀ࡟ᐇ㦂ࠊ࡚

ሙ㠃㸸୰࿴⁲ᐃᐇ㦂㸦ぢ㏻ࡋ㸧 

    ᕤኵ㸸ᐇ㝿ࢆࢺࢵࣞࣗࣅࡢᶍࢺࢵࣞࣗࣅࡓࡋᶍᆺࢆ〇సࠊࡋ㯤Ⰽ

ࡢ BBᙎࢆỈ⣲ࣥ࢜࢖ H㸩ࡢ⥳ࠊ BBᙎࢆỈ㓟໬≀ࣥ࢜࢖ OH̿

 ࠋ㸦ᅗ㸷㸧ࡓࡏࡉព㆑ࢆ㔞ⓗ㛵ಀࠊ࡚ࡓࡳ࡜

    ᮦᩱ㸸ࢡࢵࢳࢫࣛࣉᯈࠊࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࠊࣉࢵࢥࢡࢵࢳࢫࣛࣉࠊBB

ᙎࠊᮌᮦ 

ձࡸ࢔ࢹ࢖࢔ၥ㢟ࢆどぬ໬ࡵࡓࡿࡍ 

ղ⪃ࡸ࠼᝟ሗࡵࡓࡿࡍ⌮ᩚࢆ 

ճ⪃ࡵࡓࡿࡍࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ࡟ࡄࡍࢆ࠼ 

մᏛྠ࡜ࡇࡔࢇኈࢆࡾࡀ࡞ࡘࡢ᫂☜ࡵࡓࡿࡍ࡟ 

յពぢࢆ཭㐩ྠኈ࡛ඹ᭷ࡵࡓࡿࡍ 

ն▱㆑ࢆ᪂ࡵࡓࡿࡆ࠶ࡾࡃࡘࡃࡋ 

շ⪃ࢆ࠼ホ౯ࡵࡓࡿࡍ 

⾲㸯 ᛮ⪃ࢆ࣮ࣝࢶά⏝ࡿࡍ฼Ⅼ 

ᅗ㸶 ศᏊᶍᆺ 
⾲㸰 ⓎἻࡢ⌫࣮ࣝࣟࢳࢫ┤ᚄ࡜Ⰽ 

ᅗ㸷 ࢺࢵࣞࣗࣅᶍᆺ 
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ճ 㟁Ẽఏᑟࡢ࣮ࢱࢫࢸ〇స 

 ┠ⓗ㸸㓟࣭ሷᇶࡢᙉᙅ㸦㟁㞳ᗘࡢ኱ᑠ㸧ࡢ㐪ࠊ࡚࠸ࡘ࡟࠸☜ㄆࡍ 

 ࠋࡵࡓࡿ

 ሙ㠃㸸㓟࣭ሷᇶࡢᙉᙅ 

ᕤኵ㸸㟁Ꮚᅇ㊰ࡢᇶ┙ࢆά⏝ࠊࡋ㇋㟁⌫࡜ᚤᙅ࡞㟁ὶࢆឤ▱ࡿࡍ

LEDࠊ㟁Ꮚࡌྠࢆ࣮ࣝࢦࣝ࢜ᯈ࡟タ⨨⃰ࣝࣔࡌྠࠊࡋᗘࡢ

㓟࣭ሷᇶࡢᙉᙅࠊࢆගࡸ㡢࡛☜ㄆࡓࡋ࡟࠺ࡼ࠸ࡍࡸࡋ㸦ᅗ

10㸧ࠋ 

ᮦᩱ㸸㇋㟁⌫ࠊ㹊㹃㹂ࠊ㟁Ꮚࠊ࣮ࣝࢦࣝ࢜஝㟁ụࢫࠊࢺࢵࢣࢯࠊ

 ⥺ᑟཱྀࢽ࣡ࠊࣥࢱ࣎㹑㹕ࠊ┙ᇶࡢ㟁Ꮚᅇ㊰ࠊ㔪㔠ࢫࣞࣥࢸ

մ ᐇ㦂ㄝ᫂ື⏬ࡢసᡂ 

┠ⓗ㸸⏕ᚐ࡟ᐇ㦂࡛ὀ┠ࡁ࡭ࡍⅬࢆ⡆₩࡟ศࡃࡍࡸࡾ࠿ㄝ᫂ࠋࡵࡓࡿࡍ 

 ሙ㠃㸸㓟࣭ሷᇶࡢᛶ㉁ࠊ㓟࣭ሷᇶࡢᙉᙅࠊpH࡜ᣦ♧⸆ࠊ୰࿴⁲ᐃ 

    ᕤኵ㸸ᐇ㦂ࡢὶࡸࢀᐇ㦂ჾල࠸ᢅࡢ᪉ࢆ⡆₩ࠊࡓࡲࠋࡓࡵ࡜ࡲ࡟ᐇ㦂࡛ᢅ࠺ヨ⸆ࡸჾලࢆ⛠ྡࡢ

 ࠋࡓ࠸࠾ࢆჾලࡸ⸆ヨ࡟ࡃ㏆ࠊࡋ♧

յ 㓟࣭ሷᇶᣦ♧⸆࡟㛵ᚰࢆᣢࡿࡏࡓほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢᕤኵࠕ㓟࣭ሷᇶᣦ♧⸆࠸⏝ࢆ 

࡚୰࿴཯ᛂ࡛⹿࠺ࢁࡃࡘࢆ㸦⏕ᚐᐇ㦂㸧ࠖ 

 ┠ⓗ㸸㓟࣭ሷᇶࡢ཯ᛂ࡟ᑐࡿࡍ㛵ᚰࢆᘬࡁฟࠊࡋpH࡜ᣦ♧⸆ࡢኚⰍᇦࡢ 

㛵ಀࡢ⌮ゎࡵࡓࡿࡵ῝ࢆ㸦ᅗ 11㸧ࠋ 

 ሙ㠃㸸pH࡜ᣦ♧⸆ 

    ᡭ㡰㸸࢔ ヨ㦂⟶࢚ࣥࢡ࡟㓟ࢆᑠࡌࡉ㸰ᮼධࠊࢀ㨱ἲࡢᾮయࢆ㸰㹼㸱⁲ධ 

 ࠋࡿࢀ

 ࠋࡿࢀᗘධ⛬2/3ࡢ⟶ヨ㦂ࢆ⵨␃Ỉ ࢖

 ࡁ࠿Წ࡛ࢫࣛ࢞࡟࠿㟼ࢆቃ⏺㠃ࡢⰍࠊࢀ⁲ධᩘࢆỈ࢔ࢽࣔࣥ࢔ ࢘

ΰࠋࡿࡐ 

    ヨ⸆㸸㨱ἲࡢᾮయ㸦࣓ࣝࣈ࣮ࣝࣔࢳࣔࣟࣈࠊ࣮ࣝࣈ࣮ࣝࣔࢳࠊࢻࢵࣞࣝࢳ

 Ỉ࢔ࢽࣔࣥ࢔ࠊ㓟࢚ࣥࢡࠊΰྜ㸧ࢆࣥ࢖ࣞࢱࣇ࣮ࣝࣀ࢙ࣇࠊ࣮

 ᮦᩱ㸸ヨ㦂⟶ࢫࣛ࢞ࠊᲬࢺࢵ࣌ࣆࠊࡌࡉ⸆ࠊ 

ն ୰࿴཯ᛂ࡟㛵ࡿࡍほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢᕤኵ 

┠ⓗ㸸㌟㏆࡞㓟࡜ሷᇶࡢ≀㉁࡚ࡗᢅࢆほᐹ࣭ᐇ㦂ࠊ࠸⾜ࢆ⏕ᚐ࡟ண᝿ࠊࡽࡀ࡞ࡏࡉ୰࿴཯ᛂࢆ┠

 ࠋࡵࡓࡍฟࡁᘬࢆ㛵ᚰࡿࡍᑐ࡟཯ᛂࡢሷᇶ࡜㓟ࠊࡋ࡟࠺ࡼࡿ࠼ぢ࡟

 ሙ㠃㸸୰࿴཯ᛂ 

 ᐇ㦂࢚ࣥࢡ ࢔㓟࡜㔜᭪ࡢ཯ᛂ 

    ᡭ㡰࡜ᕤኵ㸸ࠕ㓟࡛࢚ࣥࢡࡿ࠶㓟࡜ሷᇶ࡛ࡿ࠶㔜᭪ࢆΰ࠿ࡿ࡞࠺࡝࡜ࡿࡐ㸽ࠖ࠺࠸࡜ᐇ㦂ࡗ⾜ࢆ

⌧ࡀᛶ㉁ࡢሷᇶ࡜㓟࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿ࠼ຍࢆỈࠊࡎࡽࡇ㉳ࡣ཯ᛂࡣ࡛ࡋ࠺࡝⢊ᮎࠋࡓ

ࠊࡓࡲࠋࡿࡍゎ⌮ࢆ࡜ࡇࡿࡇ㉳ࡀ୰࿴཯ᛂࠊ࠸࠶ࡋᾘࡕᡴࢆᛶ㉁ࡢ࠸஫࠾࡟ࡽࡉࠊࢀ

㇟⌧ࡿࡍⓎ⇿ࡋ‶඘ࡀ஧㓟໬Ⅳ⣲࡛⛊ᩘࠊ࡜࠺⾜୰࡛ࡢࢫ࣮ࢣ࣒ࣝ࢕ࣇࢆ཯ᛂࡢࡇ

 ࠋࡓࡏࡉㄆ㆑ࢆ༴㝤ᛶࡢ⏕ẼయⓎࠊࡏࡉほᐹࢆ

 ჾල࣭ヨ⸆㸸࢚ࣥࢡ㓟ࠊ㔜᭪ࠊ⵨␃Ỉࣉࢵࢥࢡࢵࢳࢫࣛࣉࠊࢫ࣮ࢣ࣒ࣝ࢕ࣇࠊ 

    ᐇ㦂࢖ ⣚ⰞࡢⰍ⣲㸦ࣥࢽ࢔ࢩࢺࣥ࢔㸧ࡢࢫ࢖࢔࢖ࣛࢻ࡜཯ᛂ 

 ᡭ㡰࡜ᕤኵ㸸ࠕ㔜᭪ࡢỈ⁐ᾮࢆࢫ࢖࢔࢖ࣛࢻ࡟ධ࡞ࢇ࡝ࠊ࡜ࡿࢀኚ໬ࡀ㉳࠿ࡿࡇ㸽 ࠋᐇ㦂࠺࠸ࠖ࡜

⣚Ⱎࡸ⣸ࡢࢶ࣋ࣕ࢟Ⰽ⣲࡛ࠊࡣࣥࢽ࢔ࢩࢺࣥ࢔ࡿ࠶㓟࡜ሷᇶࡢᣦ♧⸆࡚ࡋ࡜฼⏝࡛

ᙉሷᇶᛶࠊ㸧⥳ࡸᙅሷᇶᛶ㸦㟷ࠊ୰ᛶ㸦⣸㸧ࠊ㸧ࢡࣥࣆᙅ㓟㸦ࡽ࠿ᙉ㓟㸦㉥㸧ࠊࡁ

㸦㯤㸧࡚ࡅ࠿࡟Ⰽࡢኚ໬ࢆぢࡢࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿᐇ㦂࡛ࠊࡣ኱ࣥࣜࢩࢫ࣓ࡢࡵࡁ

ࢲࣥࣜࢩࢫ࣓ࢆ⵨␃Ỉࠊᚋࡓ࠼ᑡ㔞ຍࢆⰍ⣲ࡢࣥࢽ࢔ࢩࢺࣥ࢔ࠊࢀධࢆ㔜᭪࡟࣮ࢲ

ࡢ࣮ 2/3⛬ᗘ࡛ࡲධࢆࢫ࢖࢔࢖ࣛࢻ࡟ࡇࡑࠋࡿࢀධࠊ࡜ࡿࢀ⁐ᾮࡀࢫ࢖࢔࢖ࣛࢻ࡟

㸧ࢡࣥࣆ㓟ᛶ㸦ࠊ୰ᛶ㸦⣸㸧ࠊሷᇶᛶ㸦㟷㸧ࠊࡾࡇ㉳ࡀ୰࡛୰࿴཯ᛂࡢᾮ⁐ࠊࡅ⁐

 ࠋࡿࡏࡉほᐹࢆࡍ࠺ࡼࡃ࠸࡚ࡋኚ໬࡟᫬▐࡜࡬

 ჾල࣭ヨ⸆㸸㔜᭪ࠊ⣚Ⱎࠊ࣮ࢲ࢘ࣃ⵨␃Ỉࢫ࢖࢔࢖ࣛࢻࠊ 

շ ࠕᛮ⪃ࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ࡓ࠸⏝ࢆ࣮ࠖࣝࢶసᡂ 

     ᛮ⪃ࡢ࣮ࣝࢶ୰ᚰ᰾ࢆ࣐࣮ࢸ࡟᭩࡟ࢀࡑࠊࡁ㛵㐃࡚ࡋᛮ࠸ᾋ࡟ࢫ࣐ࡢࡾࢃࡲࢆ࡜ࡇࡔࢇ࠿᭩ࡁ

ฟࡾྲྀࢆࡢࡶࡍධࠋࡓࢀ௒ᅇࠊࡣ࡛✲◊ࡢᛮ⪃ࡢ࣮ࣝࢶ୰ᚰ᰾ࡣ࡟ᤵᴗࡸほᐹ࣭ᐇ㦂ࢆ࡚࠶ࡵࡢ

᭩ࠊ࡟ࢫ࣐ࡢࡾࢃࡲࡢࡑࠊࡁᚤどⓗ࡞ぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ࡿࡁ࡛ࡀどⅬࢆ୚ࠊ࠼ほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢ୰࡛ࡇ࡝

ᅗ 10 㟁Ẽఏᑟ࣮ࢱࢫࢸ 

ᅗ 11 ⹿ࡢ෌⌧ᅗ 

⥳ 

ᶳ 

㯤 

⣸ 

㟷 

㉥ 
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࡞ࡏࡉ࠼⪄࠿ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡅྥࢆព㆑࡟

 ࠋ㸦ᅗ12㸧ࡓࡏࡉၥ㢟ゎỴࡽࡀ

 

䊢 ᣦᑟࡢᐇ㝿 
㸯 ༢ඖྡ ࠕ㓟࡜ሷᇶࠖ 

㸰 ༢ඖタᐃࡢ⌮⏤ 

(1) ᩍᮦほ 

ᮏ༢ඖࠊࡣ㓟ࠊሷᇶ࡜୰࿴཯ᛂ࡚࠸ࡘ࡟ほ

ᐹ࣭ᐇ㦂ࠕࠊ࠸⾜ࢆ㓟ࠊሷᇶࡢᛶ㉁ࠖࠕࡸ୰

࿴཯ᛂࡢࡽࢀࡇࡿࡅ࠾࡟㔞ⓗ㛵ಀࠖ࡟㛵ࡍ

 ࠋࡿ࠶࡛࠸ࡽࡡ࡞୺ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉゎ⌮ࢆἲ๎ࡸᴫᛕ࡞ᇶᮏⓗࡿ

 ୰Ꮫᰯ࡛ࠕࠊࡣ㓟࣭ࠊ࡛ࠖࣥ࢜࢖࡜ࣜ࢝ࣝ࢔㓟ࡢࣜ࢝ࣝ࢔࡜ᛶ㉁ࡸ୰࿴ࡾࡼ࡟Ỉ࡜ሷࡀ⏕ᡂࡿࡍ

pHࠊ࡜࡜ࡇ  ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⩦Ꮫ࡚࠸ࡘ࡟࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆࡉᙉࡢᛶࣜ࢝ࣝ࢔ࡸ㓟ᛶ࡚ࡋ࡜୰ᛶࢆ㸵ࡣ

 ㌟㏆࡞㣗㓑ࡢ࡝࡞ࣥࣔࣞࡸ㓟ࡢ≀㉁ࠊ㌟㏆࡞Ὑ๣ࡸ⹸่ࡢ࡝࡞࢔ࢽࣔࣥ࢔ࡿࢀࡲྵ࡟ࢀࡉሷᇶࡢ

≀㉁ࠊࡽࡀ࡞࠸ᢅࢆ᪥ᖖ⏕άࡸ♫఍ࡢ࡜㛵㐃ࢆᅗࡽࡀ࡞ࡾ≀㉁ࡢࡑ࡜ኚ໬ࡢ࡬㛵ᚰࢆ㧗ࡿࢀࡽࡵᩍ

ᮦ࡛ࠋࡿ࠶ 

(2) ⏕ᚐほ 

ᮏ᫬ᑐ㇟㸰Ꮫᖺ඲Ꮫ⛉ࠕ໬Ꮫᇶ♏ࠖ㑅ᢥ⪅ࠊࡀࡿ࠶࡛ࢫࣛࢡ࠸ࡋ࡞࡜࠾ࠊࡣࢫࣛࢡほᐹ࣭ᐇ㦂࡟

ᑐࡣ࡚ࡋពḧⓗࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀ࡟ጼࡀぢࡽ࠿ࢀࡇࠊࡽ࠿ࢺ࣮ࢣࣥ࢔ࠋࡿ࠼Ꮫ⩦ࡿࡍ㓟࣭ሷᇶࡢศ㔝

 ࠋ࠸࡞ᑡ࡜⣙㸲๭ࡣᚐ⏕ࡿ࠸࡚ࡗࡶࢆ㛵ᚰ࡟

Ỉࡀ࣒࢘ࣜࢺࢼỈ㓟໬ࡸሷ໬Ỉ⣲ࡸࣥ࢜࢖ࡿࢀࡲྵ࡚ࡋඹ㏻࡟㓟࣭ሷᇶࠊࡾࡼࢺࢫࢸࢫࢿ࢕ࢹࣞ

ࢆ཯ᛂࡢሷᇶ࡜㓟ࠋ࠸࡞࠸ࡶ㸱๭ࡀᚐ⏕ࡿࡏ⾲㟁㞳ᘧ࡛ࡸᅗࣝࢹࣔࢆࡍ࠺ࡼࡢ㟁㞳ࡢࡁ࡜ࡓࡅ࡜࡟

୰࿴ࡿࢀࡽ࠼⟆࡜⏕ᚐࡶ㸱๭ࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢࡽࢀࡇࠋ࠸࡞࠸ࡶ᪤⩦஦㡯ࡀᐃ╔ࡸ࡜ࡇ࠸࡞࠸࡚ࡋศᏊ

࡞࡚ࡶࢆࡋぢ㏻࡚࠸࠾࡟ほᐹ࣭ᐇ㦂ࡸᏛ⩦ෆᐜࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ୙㊊ࡀຊࡿ࠼ࡽ࡜࡟ලయⓗࢆࣥ࢜࢖ࡸ

 ࠋࡿ࠶ㄢ㢟࡛ࡀ࡜ࡇ࠺㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉࡞ᚤどⓗࠊࡃከࡀᚐ⏕࠸
(3) ᣦᑟほ 

    ᮏ༢ඖࡢᣦᑟࡎࡲࠊࡣ࡚࠸࠾࡟୰Ꮫᰯ࡛ࡢ᪤⩦஦㡯࡚ࡵྵࢆᇶ♏ⓗ࡞ෆᐜࡢᐃ╔ࢆᅗࡓࡁ࠸࡚ࡗ

ศᏊࡿ࠼ࡽ࡜࡟ලయⓗࢆղ⢏Ꮚࠊ࡜ࡇ࠺⾜ࢆほᐹ࣭ᐇ㦂ࡿࡏࡓᣢࢆձ㛵ᚰࠊࡣ࡚ࡗࡓ࠶࡟ᣦᑟࠋ࠸

ᶍᆺࡢά⏝ࠊճࢺࢵࣞࣗࣅᶍᆺࢆά⏝ࠊࡋ୰࿴⁲ᐃᐇ㦂࡟ᑐࡋぢ㏻࡚ࡗࡶࢆࡋ୺యⓗࡏࡲ⤌ࡾྲྀ࡟

⩏ᐃࡢ㓟࣭ሷᇶࠊࡽࡀ࡞ࡋ㏻ࢆ࡚❧ᡭࡢࡽࢀࡇࠋ࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡗ㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉࡞ᚤどⓗࠊࡽࡀ࡞

ࡸ㟁㞳ᗘࠊ㟁㞳ᘧࡸ౯ᩘࠊᛶ㉁࡜ pHࠊpHᣦ♧⸆ࠊሷࡢᛶ㉁ࡢ⌮ゎࠋ࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡆ࡞ࡘࡶ࡟ 

㸱 ༢ඖࡢᣦᑟ┠ᶆ 

   㓟࡜ሷᇶࡢᛶ㉁ࡸ୰࿴཯ᛂࡢࡽࢀࡇࡿࡅ࠾࡟㔞ⓗ㛵ಀࠊ࡚࠸ࡘ࡟ほᐹࠊᐇ㦂ࢆ࡝࡞㏻࡚ࡋᇶᮏⓗ࡞

ᴫᛕࡸཎ⌮࣭ἲ๎ࢆ⌮ゎࠊࡏࡉ⛉Ꮫⓗ࡞ぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ࢆ㣴ࠋ࠺ 

㸲 ༢ඖࡢホ౯つ‽ 

㛵ᚰ࣭ពḧ࣭ែᗘ ᛮ⪃ุ࣭᩿࣭⾲⌧ ほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢᢏ⬟ ▱㆑࣭⌮ゎ  
࣭㓟࡜ሷᇶࡢᛶ㉁ཬࡧ୰࿴཯ᛂ࡟

㛵ࡿࡍᇶᮏⓗ࡞ᴫᛕ࡚࠸ࡘ࡟㛵

ᚰࠊࡕࡶࢆពḧⓗ࡟᥈✲࠺ࡼࡋ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜

 

࣭㓟࡜ሷᇶࡢᛶ㉁ࡸ୰࿴཯ᛂ࡟

ࡘ࡟㔞ⓗ㛵ಀࡢࡽࢀࡇࡿࡅ࠾
࠼⪄ࡓࡋฟࡁᑟࠊࡋᐹ⪄࡚࠸
 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌧⾲ࢆ

 

࣭㓟࡜ሷᇶࡢᛶ㉁ࡸ୰࿴཯ᛂ࡟

ࡘ࡟㔞ⓗ㛵ಀࡢࡽࢀࡇࡿࡅ࠾

ࠊ࠸⾜ࢆ࡝࡞ᐇ㦂ࠊほᐹ࡚࠸

ᇶᮏ᧯సࢆ⩦ᚓࡢࡽࢀࡑࠊࡋ

㐣⛬ࡸ⤖ᯝࢆⓗ☜࡟グ㘓ᩚࠊ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌮

࣭㓟࡜ሷᇶࡢᛶ㉁ཬࡧ୰࿴཯ᛂ

ࢆ㔞ⓗ㛵ಀࡢ㉁≀ࡿࡍ㛵୚࡟

⌮ゎࠊࡋ▱㆑ࢆ㌟࡟௜࠸࡚ࡅ

 ࠋࡿ

 

㸳 ༢ඖࡢᣦᑟィ⏬࡜ホ౯ィ⏬㸦඲ 11᫬㛫㸧 

     ࠙㛵ࠚ㛵ᚰ࣭ពḧ࣭ែᗘ ࠙ᛮࠚᛮ⪃ุ࣭᩿࣭⾲⌧  ࠙ᢏࠚほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢᢏ⬟ ࠙▱ࠚ▱㆑࣭⌮ゎ 

 㸦۔ᣦᑟ࡟ࡶ࡜࡜ࡍ࠿⏕࡟⥲ᣓࡿ࠸⏝࡟ホ౯ۑࠊᣦᑟࡍ࠿⏕࡟ホ౯㸧 

᫬ Ꮫ⩦ෆᐜ Ꮫ⩦࠸ࡽࡡࡢ Ꮫ⩦άື 
ホ౯ࡢほⅬ 

ホ౯つ‽ ホ౯᪉ἲ 
㛵 ᛮ ᢏ ▱ 

㸯 

㓟࡜ሷᇶࡢ

ᛶ㉁ࠑ⏕ᚐ

ᐇ㦂ࠒ 

㓟࣭ࡀඹ㏻ࡍ♧࡟ᛶ㉁ࠊሷ

ᇶࡀඹ㏻ࡍ♧࡟ᛶ㉁࡟

ពࠊࡕࡶࢆ㛵ᚰࠊ࡚࠸ࡘ

ḧⓗ࡟᥈✲ࡍ࡜࠺ࡼࡋ

 ࠋࡿ

࣭ᣦ♧⸆ࡸ㔠ᒓࡢ࡜཯ᛂࢆ 
㏻࡚ࡋ㓟࡜ሷᇶ࡟ศ㢮

ᇶᮏ࡜⩏ᐃࡢࡽࢀࡑࠊࡋ

ⓗᴫᛕ࡚࠸ࡘ࡟Ꮫࠋࡪ 

   ۔

 

 

 

 ࣭㓟࡜ሷᇶࡢᐃ⩏࡜ᇶ

ᮏⓗᴫᛕ࡚࠸ࡘ࡟㛵

ᚰࠊࡕࡶࢆពḧⓗ࡟

᥈✲࠸࡚ࡋ࡜࠺ࡼࡋ

 ࠋࡿ

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

 

 

ᅗ 12 ᛮ⪃࣮ࣝࢶ 
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㸰 

㓟࡜ሷᇶࡢ

ᐃ⩏࣭㟁㞳

ᘧ 

࣭㓟࡜ሷᇶࡢᐃ⩏࡜ᇶᮏ

ⓗᴫᛕࠊ࡚࠸ࡘ࡟⌮ゎ

 ࠋࡿࡅࡘ࡟㌟ࢆ㆑▱ࠊࡋ

࣭㓟࡜ሷᇶࡢᐃ⩏࡜ᇶᮏ

ⓗᴫᛕࠊ࡚࠸ࡘ࡟⌮ゎ

 ࠋࡿࡍ

ᇶ࡜⩏ᐃࡢሷᇶ࡜㓟࣭ ۔   

ᮏⓗᴫᛕ࡚࠸ࡘ࡟⌮

ゎࠊࡋ▱㆑ࢆ㌟ࡘ࡟

 ࠋࡿ࠸࡚ࡅ

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

㸱 

㓟࡜ሷᇶࡢ

౯ᩘ࣭ᙉᙅ

ࠑ ⏕ ᚐ ᐇ

㦂ࠒ 

࣭㓟ࡸሷᇶࠊࡣ౯ᩘࡸ㟁

㞳ᗘ࡛ศ㢮ࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ࢆ㆑▱ࠊࡋゎ⌮ࢆ࡜ࡇ

㌟࡟௜ࠋࡿࡅ 

࣭㓟࡜ሷᇶ࡟ศ㢮ࡓࢀࡉ

⁐ᾮࡢ౯ᩘࡿࡼ࡟ศ㢮

⌮࡚࠸ࡘ࡟㟁㞳ᗘࠊࡸ

ゎࠋࡿࡍ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᙉ࡜౯ᩘࡢሷᇶ࡜㓟࣭ ۔

ᙅ࡚࠸ࡘ࡟⌮ゎࠊࡋ

▱㆑ࢆ㌟࡟௜࠸࡚ࡅ

 ࠋࡿ

 

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

 

 

 

㸲 

Ỉ⣲ࣥ࢜࢖

⃰ᗘ࡜ pH

ࠑ ⏕ ᚐ ᐇ

㦂ࠒ 

Ỉ࣭⣲࡜ࣥ࢜࢖ pHࡢ࡜㛵

ಀࠊ࡚࠸ࡘ࡟⪃ᐹࠊࡋ

 ࠋࡿࡍ⌧⾲

㌟࣭㏆࡞㓟࡜ሷᇶࡢ pHࢆ

࡜✚ࣥ࢜࢖ࡢỈࠊࡾ 

pHࡢ㛵ಀࢆᇶࠊ࡟pH࡜

㹙H㸩㹛ࠊ㹙OH㸫㹛ࡢ㛵ಀ

 ࠋࡿࡍᐹ⪄ࢆ

 ۔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ࣭Ỉ⣲⃰ࣥ࢜࢖ᗘ࡜pH

⾲ࠊࡋᐹ⪄ࢆ㛵ಀࡢ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌧

 

 

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

 

 

㸳 

ᣦ ♧ ⸆ ࡜

pH ᐃ 

ࠑ ⏕ ᚐ ᐇ

㦂ࠒ 

ᣦ࣭♧⸆࡜ pHࡢ㛵ಀ࡟㛵

⛬㐣ࡢほᐹ࣭ᐇ㦂ࡿࡍ

ࠊグ㘓࡟☜ⓗࢆᯝ⤖ࡸ

 ࠋࡿࡍ⌮ᩚ

࣭Ỉ⁐ᾮࡢ pH࡟ᛂࠊ࡚ࡌ

Ⰽㄪࡀኚࡿࢃ≀㉁ࢆᣦ

ᣦྛࡸ࡜ࡇ࠺࠸࡜⸆♧

ࡿࡍ㛵࡟ኚⰍᇦࡢ⸆♧

ᐇ㦂ࠋࡴ⤌ࡾྲྀ࡟ 

㛵ಀࡢ࡜pH࡜⸆♧ᣦ࣭  ۔  

ᐇ㦂ࠊほᐹࡿࡍ㛵࡟

☜ⓗࢆᯝ⤖ࡸ⛬㐣ࡢ

࠸࡚ࡋ⌮ᩚࠊグ㘓࡟

 ࠋࡿ

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

 

㸴 

㓟࡜ሷᇶࡢ

୰࿴₇ࠑ♧

ᐇ㦂ࠒ 

࣭㓟࡜ሷᇶࡢᛶ㉁ཬࡧ୰

࿴཯ᛂ࡟㛵ࡿࡍᇶᮏⓗ

㛵ᚰࠊ࡚࠸ࡘ࡟ᴫᛕ࡞

✲᥈࡟ពḧⓗࠊࡕࡶࢆ

 ࠋࡿࡍ࡜࠺ࡼࡋ

 

࣭㌟㏆࡞㓟࡜ሷᇶࡢỈ⁐

ᾮࡢ୰࿴཯ᛂࠊࢆ๓᫬

࡛Ꮫ⩦ࡓࡋᣦ♧⸆࡛☜

ㄆྠࠊࡋ᫬࡟ሷࡌ⏕ࡀ

 ࠋࡪᏛࢆ࡜ࡇࡿ

  ۔

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࣭㓟࡜ሷᇶࡢᛶ㉁ཬࡧ

୰࿴཯ᛂ࡟㛵ࡿࡍᇶ

ᮏⓗ࡞ᴫᛕ࡚࠸ࡘ࡟

㛵ᚰࠊࡕࡶࢆពḧⓗ

࡚ࡋ࡜࠺ࡼࡋ✲᥈࡟

 ࠋࡿ࠸

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

 

 

 

㸵 

ሷࡢ⏕ᡂ 
ࠑ ⏕ ᚐ ᐇ

㦂ࠒ 

࣭ሷࡢỈ⁐ᾮࡢᛶ㉁࡟㛵

⛬㐣ࡢᐇ㦂ࠊほᐹࡿࡍ

ࠊグ㘓࡟☜ⓗࢆᯝ⤖ࡸ

 ࠋࡿࡍ⌮ᩚ

 

࣭ሷࡢỈ⁐ᾮࡢᛶ㉁ࠊࢆ

ᣦ♧⸆࡛☜ㄆࠊࡋᐇ㦂

 ࠋࡴ⤌ࡾྲྀ࡟

  

 

 

 

 

 ۔

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࣭ሷࡢỈ⁐ᾮࡢᛶ㉁࡟

㛵ࡿࡍほᐹࠊᐇ㦂ࡢ

㐣⛬ࡸ⤖ᯝࢆⓗ☜࡟

グ㘓࠸࡚ࡋ⌮ᩚࠊࡋ

 ࠋࡿ

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

㸶 

୰࿴ࡅ࠾࡟

 㔞ⓗ㛵ಀࡿ

 

࣭୰࿴ࠊ࡚࠸࠾࡟⌮ゎࠊࡋ

▱㆑ࢆ㌟࡟௜ࠋࡿࡅ 

࣭㓟࡜ሷᇶࡀ㐣୙㊊ࡃ࡞

୰࿴ࡢࡁ࡜ࡿࡍ㔞ⓗ㛵

ಀࢆ⌮ゎࠋࡿࡍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۔

 

 

 

࣭୰࿴཯ᛂࡿࡅ࠾࡟㔞

ⓗ㛵ಀ࡚࠸ࡘ࡟⌮ゎ

ࡅ௜࡟㌟ࢆ㆑▱ࠊࡋ

 ࠋࡿ࠸࡚

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

 

㸷 

୰࿴⁲ᐃ 
 ࠒࡋぢ㏻ࠑ

࣭ᚤどⓗ࡞どⅬࠊࡽ࠿ᇶ

ᮏⓗ᧯సࢆ⌮ゎࠋࡿࡍ

୰࿴Ⅼࡢ☜ㄆ᪉ἲࡘ࡟

୰࿴⁲ᐃࠊࡋゎ⌮࡚࠸

 ࠋࡘࡶࢆࡋぢ㏻ࡢ

୰࣭࿴ࡢ⤊Ⅼ࡟㛵ࠊ࡚ࡋど

ⓗ࡞どⅬࡽ࠿᰿ᣐ࠶ࡢ

࡜ࡶࢆࡋぢ㏻ࡸ௬ㄝࡿ

 ࠋࡿࡍ⌧⾲ࠊࡋ⪄ᛮࠊ࡟

ᚤどࠊࡋ㛵࡟୰࿴Ⅼ࣭   ۔ 

ⓗ࡞どⅬࠊࡽ࠿ぢ㏻

࡚ࡋ⌧⾲ࠊࡕࡶࢆࡋ

 ࠋࡿ࠸

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 
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ᮏ᫬ 

୰࿴⁲ᐃ 
ࠑ ⏕ ᚐ ᐇ

㦂ࠒ 
 

࣭ᐇ㦂࡟ពḧⓗࡾྲྀ࡟⤌

ᚓ⩦ࢆᇶᮏⓗ᧯సࠊࡳ

ࡢᐇ㦂ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ

㐣⛬ࡸ⤖ᯝࢆⓗ☜࡟グ

㘓ࠋࡿࡍ⌮ᩚࠊ 

࣭୰࿴⁲ᐃᐇ㦂ࡾྲྀ࡟⤌

 ࠋࡴ

  

 

 

 

 

 ۔

 

 

 

 ࣭ᐇ㦂ჾලࡢᇶᮏⓗ᧯

సࢆ⩦ᚓࡶ࡜࡜ࡿࡍ

⤖ࡸ⛬㐣ࡢᐇ㦂ࠊ࡟

ᯝࢆⓗ☜࡟グ㘓ࠊࡋ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌮ᩚ

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

⾜ືほᐹ 

 

11 

୰࿴⁲ᐃ 

ࠑ ᣺ ࡾ ㏉

⁲ᐃ࡜ࠒࡾ

᭤⥺ 

㓟࣭ࡸሷᇶࡢ౯ᩘࣔࠊ ࣝ⃰

ᗘࡢᚤどⓗ࡞どⅬࡶࢆ

࠸ࡘ࡟㛵ಀᘧࡢ୰࿴ࠊࡕ

࡚⌮ゎࠊࡋ▱㆑ࢆ㌟࡟௜

 ࠋࡿࡅ

࣭㓟࡜ሷᇶࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ

ࡢᙧࡢ⥺୰࿴⁲ᐃ᭤࡜

㛵ಀࢆ࡝࡞⌮ゎࠊࡋ▱㆑

 ࠋࡿࡅ௜࡟㌟ࢆ

࣭㓟ࡸሷᇶࡢ౯ᩘࡢ࡝࡞

ᚤどⓗ࡞どⅬࠊࡕࡶࢆ

୰࿴ࡢ㛵ಀᘧ࡚࠸ࡘ࡟

Ꮫࠋࡪ 

 
࣭୰࿴Ⅼ࡛ࡢỈ⁐ᾮࡢᛶ

㉁ࠊࡀ୰ᛶࡣ࡜㝈࡞ࡽ

ᣦࡢሷᇶ࡜㓟ࡸ࡜ࡇ࠸

ᐇ㦂ࠊ࡚ࡋ⏝฼ࢆ⸆♧

ⓗ࡟୰࿴Ⅼࢆồࡇࡿࡵ

ゎ⌮ࢆ࡜ࡇࡿࡁ࡛ࡀ࡜

 ࠋࡿࡍ

  

 

 

 

 

 

 ۔ 

 

 

 

 

 ۑ

࣭୰࿴ࡢ㛵ಀᘧ࠸ࡘ࡟

࡚⌮ゎࠊࡋ▱㆑ࢆ㌟

 ࠋࡿ࠸࡚ࡅ௜࡟

 

 

࣭୰࿴཯ᛂࡿࡅ࠾࡟⁲

ᐃ᭤⥺࡚࠸ࡘ࡟⌮ゎ

ࡅ௜࡟㌟ࢆ㆑▱ࠊࡋ

 ࠋࡿ࠸࡚

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

 

㸴 ᮏ᫬ࡢᣦᑟᒎ㛤㸦➨10᫬㛫㸭඲11᫬㛫㸧 

(1) ᮏ᫬ࡢ୺㢟 ࠕ୰࿴⁲ᐃࠖ 

(2) ᮏ᫬ࡢᣦᑟ┠ᶆ 

  ୰࿴⁲ᐃࡢᐇ㦂ࡿࡅ࠾࡟ᇶᮏⓗ᧯సࢆ⩦ᚓࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍᐇ㦂ࡢ㐣⛬ࡸ⤖ᯝࢆⓗ☜࡟グ㘓ᩚࠊ⌮ 

 ࠋࡿࡏࡉ⌧⾲ࠊࡋᐹ⪄ࢆ㔞ⓗ㛵ಀࡿࡅ࠾࡟୰࿴཯ᛂࡽ࠿ᯝ⤖ࡢᐇ㦂ࠊࡓࡲࠋࡿࡏࡉ

 (3) ᮏ᫬ࡢホ౯つ‽ 
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࠙ホ౯ࡢほⅬࠚ 

ホ౯つ‽ 

ุᐃࡢᇶ‽  

ホ౯᪉ἲ 㸿 ༑ศ‶㊊࡛ࡿࡁ 㹀 ࡡࡴ࠾࠾‶㊊࡛ࡿࡁ 㹁 ᨭ᥼ࡢලయⓗ᪉ἲ 

࠙ほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢᢏ⬟ࠚ 

࣭ᐇ㦂ჾලࡸ࠸ᢅࡾྲྀࡢᐇ
㦂ࡢᇶᮏⓗ᧯సࢆ⩦ᚓࡋ
 ࠋࡿ࠸࡚

࣭ᶆ⥺ࡏࢃྜࡢ᪉ࠊ⁲ୗࡢ

௙᪉ࠊ࡝࡞ṇࡃࡋ᧯సࡋ
⤖ࡸ⛬㐣ࡢᐇ㦂ࠋࡿ࠸࡚
ᯝࢆⓗ☜࡟グ㘓ࡋ⌮ᩚࠊ

 ࠋࡿ࠸࡚

࣭ྛᐇ㦂ჾලࢆ್ࡍ♧ࡀⓗ

ࡗྲྀࡳㄞࠊࡾྲྀࡳㄞ࡟☜
グ࡟ࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ࢆ್ࡓ
㘓ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

࣭୰࿴⁲ᐃࡢᇶᮏⓗ࡞ᐇ㦂

᧯స࡚࠸ࡘ࡟᣺ࡾ㏉ࠊࡾ
ᡭ㡰㏻࡟ࡾ᧯స࡛ࡼࡿࡁ
 ࠋࡿࡍᨭ᥼࡟࠺

⾜ືほᐹ 

㺺㺎㺖㺚㺎㺢 
 

࠙ᛮ⪃ุ࣭᩿࣭⾲⌧ࠚ 
࣭୰࿴ࡢ㛵ಀᘧࠊ࡚࠸⏝ࢆ
㣗㓑⃰ࣝࣔࡢᗘ࡛ࡲᑟࡁ

ฟࡍ᪉ἲࢆᛮ⪃ࠊࡋ⾲⌧
 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

࣭⁲ୗ㔞ࡢ⢭ᗘ࡟␲ၥࢆឤ
෌ᗘ⁲࡟୺యⓗࠊ㝿ࡓࡌ
ᐃࠊ࡚ࡗ⾜ࢆ☜ㄆ࠸࡚ࡋ

࠸⏝ࢆ㛵ಀᘧࡢ୰࿴ࠋࡿ
⃰ࣝࣔࡢ㣗㓑࡞☜ṇࠊ࡚
ᗘࢆồࠋࡿ࠸࡚ࡵ 

࣭୰࿴ࡢ㛵ಀᘧࠊ࡚࠸⏝ࢆ
㣗㓑⃰ࣝࣔࡢᗘࡵ࡜ࡶࢆ
 ࠋࡿ࠸࡚

࣭୰࿴཯ᛂ࡜ᣦ♧⸆ࡢ㛵ಀ
࠸ࡘ࡟㔞ⓗ㛵ಀࡢ୰࿴ࡸ
୰ࠊࡋ┤ᗘぢ୍࠺ࡶࠊ࡚

࿴ࡢ㛵ಀᘧࡀఱࢆព࿡ࡋ
ᨭ࡟࠺ࡼࡿ࠿ศ࠿ࡿ࠸࡚
᥼ࠋࡿࡍ 

⾜ືほᐹ 
㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙ෆ
ᐜࡢศᯒ 

(4) ‽ഛࡿࡍᩍᮦ࣭ᩍල 

 ྎࢺࢵࣞࣗࣅ࣭ ࣮࣮࢝ࣅࣝ࢝ࢽࢥ࣭ ࢥࢫࣛࣇࢫ࣓࣭ ࢺࢵࣞࣗࣅ࣭ ࢺࢵ࣌ࣆ࣮࣭ࣝ࣍
࣭㣗㓑 ࣭Ỉ㓟໬࣒࢘ࣜࢺࢼỈ⁐ᾮ ࣭ࣥ࢖ࣞࢱࣇ࣮ࣝࣀ࢙ࣇ⁐ᾮ 

(5) ᮏ᫬ࡢᒎ㛤 ୰࿴⁲ᐃᐇ㦂 

㐣⛬ ⏕ᚐࡢάື ᩍᖌࡢάື࣭ᨭ᥼ ᙧែ ‽ഛ࣭ഛ⪃ ホ౯ 

 

 

ᑟ 

ධ 

(5) 

 ࡘࡉ࠸࠶ࡢࡵࡌࡣۑ

 ⩦᚟ࡢ๓᫬ۑ

୰࿴⁲ᐃࡢぢ㏻ࢆࡋ☜ㄆࠋࡿࡍ 

㸦๓᫬ࡢᩍලࢆ౑࠺㸧 

 

 

 ㄆ☜ࡢฟᖍۑ

Ⓨၥࠊࡾ㏉ࡾ᣺࡚࠸ࡘ࡟Ⅼ⤊ࡢ୰࿴ۑ

 ࡿࡍ

 

୍࣭ᩧ 

 

 

 

 ࣥࢥࢯࣃ࣭

࣭㺪㺽㺹㺚㺼㺈㺖㺞㺎 

 

 

 

ᒎ 

 

 

㛤 

 

(40) 

 

 

 

 

ᐇ㦂ࠊ࡚ࡳࢆ⏬ᐇ㦂ືࡢ୰࿴⁲ᐃۑ

 ࠋࡿࡍᢕᥱࢆࢀὶࡢ

 

 ࠋࡿࡍࢆഛ‽ࡢ୰࿴⁲ᐃۑ

 ჾල࠺ᢅࢆ᫬ࡢὀពⅬࢆぢ┤ࠋࡍ 

 

 

࣮ࣝࢢࢆᐇ㦂᧯స࡜ࡋぢ㏻ࡢ๓᫬ۑ

ࠋࡿࡵጞࢆணഛ⁲ᐃࠊࡋㄆ☜࡛ࣉ

㸦ࡓࡗ࠿࡞࠿࠸ࡃࡲ࠺ሙྜࡋ࠺࡝

 㸧ࡿ࠼⪄࠿࡚

ᮏࠊ࡚ࡋ࡟⪄ཧࢆ್ᩘࡢணഛ⁲ᐃۑ

⁲ᐃࢆ㸰ᅇ⾜ࠊ࠸ṇ☜࡞ᐇ㦂᧯స

ࠊ࠸ྜࡋヰ࠿࠺࡝࠿ࡓฟࡀᯝ⤖࡜

Ⓨ⾲ࠋࡿࡍ 

ࣔࡢ㣗㓑ࠊ࡚࠸⏝ࢆ㛵ಀᘧࡢ୰࿴ۑ

ࣝ⃰ᗘࢆồࠋࡿࡵ 

࣮ࣅࣝ࢝ࢽࢥࡢᮏ⁲ᐃࡸணഛ⁲ᐃۑ

ࡢ⸆♧ᣦ࡚࠸ࡘ࡟ࡍ࠺ࡼࡢ୰࣮࢝

Ⰽࡢኚ໬ࡶ㋃ࠊ࠼⪄ࡽࡀ࡞࠼ࡲᅗ

 ࠋࡿࡍ⌧⾲࡛❶ᩥࡸ

 

 

ࢃྜࡢ⥺ᶆ࡜ᾮ㠃)ࢺࢵ࣌ࣆ࣮ࣝ࣍ۑ

(ᨩᢾࠊᕼ㔘)ࢥࢫࣛࣇࢫ࣓ࠊ(᪉ࡏ

 (⁲ᐃࠊࡾㄞྲྀࠊഛ‽)ࢺࢵࣞࣗࣅ

ࢆⅬࡿࡍព␃ࠊ࡝࡞࠸ᢅࡾྲྀࡢჾලۑ

☜ㄆࡽࡀ࡞ࡋᮘ㛫ᕠどࠋࡿࡍ 

 

 

࣮ࣝࢢ࡚࠸ࡘ࡟ㄆ☜ࡢࡋぢ㏻ࡢ๓᫬ۑ

࡞ࡋほᐹࢆᵝᏊࡿ࠸࡚ࡗྜࡋヰ࡛ࣉ

 ࠋࡃ࠸࡚ࡋᨭ᥼ࠊࡽࡀ

ㄆ☜ࢆ್ᩘࡢணഛ⁲ᐃࡢࣉ࣮ࣝࢢྛۑ

࡟ࣉ࣮ࣝࢢ࡞ᚲせࡀᨭ᥼ࠊࡽࡀ࡞ࡋ

ࠋࡿࡏࢃྜࡋヰ࠿࠸࡞ࡣᨵၿⅬࠊࡣ

ࢢྛࢆᖹᆒ್ࡢᮏ⁲ᐃ㸰ᅇࠊᚋࡢࡑ

 ࠋ࠺ࡽࡶ࡚ࡋ⾲Ⓨࣉ࣮ࣝ

 ࣔࡢ㣗㓑ࠊ࡚࠸⏝ࢆ㛵ಀᘧࡢ୰࿴ۑ

ࣝ⃰ᗘࢆồࠋࡿࡏࡉࡵ 

ኚࡢⰍࡢ⸆♧ᣦࡢᮏ⁲ᐃࡸணഛ⁲ᐃۑ

໬ࡸẚ㍑ࠊࡽ࠿ศᏊ࠺ࡼࡢࣥ࢜࢖ࡸ

 ࠋࡿࡏࡉ࠼⪄ࢆࡍ

 

 

୍࣭ᩧ 

 

 

࣮ࣝࢢ࣭

 ࣉ

 

 

࣮ࣝࢢ࣭

 ࣉ

 

࣮ࣝࢢ࣭

 ࣉ

 

 

 

࣮ࣝࢢ࣭

 ࣉ

࣭ಶே 

 

 

 

ࢺࢵ࣌ࣆ࣮࣭ࣝ࣍

ࠊࢥࢫࣛࣇࢫ࣓ࠊ

ࢽࢥࠊࢺࢵࣞࣗࣅ

 ࣮࣮࢝ࣅࣝ࢝

 

 

 

 ࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣭࣡

࣭㣗㓑 

࣭0.2mol/L-NaOH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ࠝほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢ
ᢏ⬟ࠞ 

ᐇ㦂ჾලࡾྲྀࡢ

ᇶࡢᐇ㦂ࡸ࠸ᢅ

ᮏⓗ᧯సࢆ⩦ᚓ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ࠝᛮ⪃ุ࣭᩿࣭⾲
⌧ࠞ 

୰࿴ࡢ㛵ಀᘧࢆ

ࡢ㣗㓑ࠊ࡚࠸⏝

ࣔࣝ⃰ᗘ࡛ࡲᑟ

ᛮࢆ᪉ἲࡍฟࡁ

ࡿࡍ⌧⾲ࠊࡋ⪄

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

 ࡲ

 ࡜

 ࡵ

(5) 

 

 

グ࡟ࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ࢆᕤኵ࣭ᨵၿⅬۑ

ධࠋࡿࡍ 

 ࠋࡿࡍᥦฟࢆࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ۑ

 ࡘࡉ࠸࠶ࡢࡾࢃ⤊ۑ

 

 

グධ࡟ࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ࢆᕤኵ࣭ᨵၿⅬۑ

 ࠋࡿࡍ♧ᣦ࡟࠺ࡼࡿࡍ

 ࠋࡿࡍᅇ཰ࢆࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ۑ

 ࡘࡉ࠸࠶ࡢࡾࢃ⤊ۑ

 

 

ྛ⮬ 

 

 

࣭㺺㺎㺖㺚㺎㺢 

 

 

䊣 ௬ㄝ᳨ࡢド 

ᮏ᫬ࡢ┠ᶆ㸸๓᫬࡛ࡓ࡚ࡓ୰࿴⁲ᐃࡢぢ㏻ࠊ࡟࡜ࡶࢆࡋ㣗㓑⃰ࣝࣔࡢᗘࢆồࠋࡿࡵ 

ᒎ㛤ձ㸸୰࿴⁲ᐃࡢᐇ㦂᧯సࡢ☜ㄆ 

᣺ࡾ㏉ࡾ㸸୰࿴⁲ᐃࡢᐇ㦂ࠊ࠼⤊ࢆᕤኵࡸࢁࡇ࡜ࡿࡍᨵၿࠋࡿࡵ࡜ࡲ࡚࠸ࡘ࡟ࢁࡇ࡜ࡁ࡭ࡍ 

ᒎ㛤ղ㸸୰࿴⁲ᐃࠋ࠺⾜ࢆ 
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㸯 㓟࣭ሷᇶࡢศ㔝ࡢ࡬㛵ᚰࢆ㧗ࠋ࠿ࡓࢀࡽࡵ 

 (1) ஦๓࣭஦ᚋࡿࡼ࡟ࢺ࣮ࢣࣥ࢔ศᯒ 

   ஦ᚋࠕࠊ࡛ࢺ࣮ࢣࣥ࢔㌟㏆࡞≀㉁㸦㓟࣭ሷᇶ㸧

ࡇ࡜ࡓࡋ㉁ၥ࡜ࠖ࠿ࡿ࠶ࡣ㛵ᚰࡢ࡬཯ᛂࡢࡑ࡜

92㸣ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯࡜ࠖࡿ࠶ࠊࡿ࠶ࡶ࡚࡜ࠕࠊࢁ

࡜㓟ࠊࡣࡵࡌࡣࠕࠊ࡚ࡋ࡜⏤⌮ࠋ㸦ᅗ13㸧ࡓࡗ࠶࡛

ሷᇶ࡚࠸ࡘ࡟▱㆑ࡀ඲↛ࠊ࡝ࢀࡅࡓࡗ࠿࡞ᤵᴗ

ࡿࡍゎ⌮ࠊ࡚ࡁ࡚ࡗධࡀ㆑▱࠸ࡋ᪂࡟ᗘࡿࡍࢆ

ࡍ࡛ࡓࡗ࠿ࡋᴦ࡛ࡢࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ 㓟ࠊ࡛ࡲ௒ࠕࠖ

ືࡢ⢏Ꮚ࡝ࡅࡓࡗ࠿࡞ࡀⱞᡭ࡛⯆࿡ࡣሷᇶ࠿࡜

ฟࡀ࿡⯆ࡽࡓࡁ࡚ࡗ࠿ศ࡚ࡋࢪ࣮࣓࢖ࢆ࠿࡜ࡁ

㓟࣭࡜ά⏕࡞㌟㏆ࠕࠋࡓࢀࡽࡆᣲࡀ࡝࡞ࠖࡓࡁ࡚

ሷᇶࡢᏛ⩦ࢆ㛵㐃௜ࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼⪄࡚ࡅ

ࠖࡓࡁ࡛ࠊࡓࡁ࡛ࡶ࡚࡜ࠕࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋ㉁ၥ࡜ࠖ࠿

࡜ࢇ࡞ࠕࠋ㸦ᅗ14㸧ࡓࡗ࠶86㸣࡛ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯࡜

ࡅࡓࡗ࠿࡞ࡽ࠿ศࡣ㛵ಀࡢ㓟࣭ሷᇶࠊ࠿ࡋ࡛ࡃ࡞

㣗ࠊࡢࡶ࡞㌟㏆ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࡔရ⸆࡞ᑓ㛛ⓗࠊ࡝

ࡗ▱ࢆ࡜ࡇࡿࡍ㛵ಀࡶ࡟࡝࡞ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ≀࡭

ࡓ ࡗ▱ࡣࡢࡿ࠶࡝࡞㓟ᛶ࣭ሷᇶᛶࠊࡣ࡝࡞Ὑ๣ࠕࠖ

㓟ᛶ࣭ሷࡶ࡟࡝࡞⸆ࠊ୰ࡢయࡸ≀࡭㣗ࠊࡀࡓ࠸࡚

ᇶᛶࡣࡢࡿ࠶ࡀศࡓࡗ࠿࡞ࡽ ࡢ࡜᪥ᖖ⏕ά࡝࡞ࠖ

㛵㐃ࠊ࡚࠸ࡘ࡟ලయⓗ࡟ᣲࠋࡓ࠸࡚ࡆ 

 (2) ᣺ࡾ㏉ࡢࢺ࣮ࢩࡾศᯒ࡚࠸ࡘ࡟ 

ձ ᤵᴗࡢ࡜ࡈ᣺ࡾ㏉ࡢࡾグ㏙ 

ࢀࡑࠊ࡚ࡗ࠶ࡀሷᇶࡸ㓟ࡢࢇࡉࡃࡓࠊࡣ࡟ࡾᅇࡢ㌟ࠕ

ࡓࡗ࠿῝࿡⯆ࡣࡢࡿ࠶ࡀ್ᩘ࠸࠿⣽ࡶ࡟ ࣥࣔࣞࠊỈࠕࠖ

ࡢ࡚࡭ࡍࠊ࡝࡞Ⅳ㓟Ỉࠊ࣮ࣄ࣮ࢥࠊ࢕ࢸ pH ࡳ࡚ࡗィࢆ

ࡓࡗᛮ࡜࠸ࡓ ♧ᣦ࡟ࡵࡓࡿ࡭ㄪ࠿࠺࡝࠿Ỉ࡞࠸ࢀࡁࠕࠊࠖ

ࡓࡗᛮ࡜࡞ࡿ࠼౑ࡣ⸆ 㛵ࡀ㓟࣭ሷᇶࠊࡁ࡜ࡿసࢆ⹿ࠕࠖ

ࠖ࠸ࡓ࡭ㄪ࡜ࡗࡶẖ᪥᮶࡚ࠋࡓࡗᛮ࡜࠸㠃ⓑ࡚࠸࡚ࡗࢃ

㸦ᅗ 15㸧ࠊࡐ࡞ࠕࠊ㢼࿅ሙᤲࡢ㝖࡟㔜᭪ࢆ౑ࠊ࠿ࡢ࠺Ꮫࡪ

୰࡛ᕤኵࡢᤵᴗࠕࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡽࡆᣲࡀࠖࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

ࡔࡿࡁ࡛ࠕࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋࢆ㉁ၥ࠺࠸࡜ࠖ࠿ఱࡣ࡜ࡇࡓࡋ

ࡓࡋண᝿࠿ࡿࡇ㉳ࡀ࡜ࡇ࠺࠸࠺࡝ࡅ ࡋព㆑ࢆ࡚࠶ࡵࠕࠖ

ࡔࢇ⤌ࡾྲྀ࡟ᤵᴗࠊ࡚ ࡜࡚࠸ࡘ࡟ᯝ⤖ࡸෆᐜࡢᐇ㦂ࠕࠖ

 ࠋࡓࢀࡽࡆᣲࡀ࡝࡞ࠖࡓࡗ㡹ᙇ࡟࠺ࡼࡿࡍ㏣ồࢇ࡜ࡇ

   ղ ୰࿴⁲ᐃࡢ᣺ࡾ㏉ࡢࡾグ㏙ 

୰࿴⁲ᐃᐇ㦂ࡢ᣺ࡾ㏉࡜ࢇࡷࡕࠕࠊࡾࡼࡾᶆ⥺࡛ࡲ྾

ࡓࡋᕤኵ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠸࡚ࡗྲྀ࠸ ࢡࢵࢥࡢࢺࢵࣞࣗࣅࠕࠊࠖ

ࡓࡋᕤኵ࡟࠺ࡼ࠸࡞ࡂࡍࡅ㛤ࢆ 㸷mLࠕࠊࠖ ⴠ࡟Ẽ୍࡛ࡲ

ࡓࡋ࡜ⴠࡾࡃࡗࡺࠊ࡚ࡋ࡜ ࡟ሷᇶᛶࠊ࡚࠼㉸ࢆ୰ᛶࠕࠊࠖ

ࡋ࡟࠺ࡼࡍࡽࡓࡘࡎ⁲୍ࡣࡃ㏆ࡾࢃ⤊࡟࠺ࡼ࠸࡞ࡽ࡞

ࡓ ࡸH䠇ࠊࡋぢ㏻ࡢ࠿ࡢࡿࡍᡂຌࡤࢀࢀධ࠸ࡽࡃࢀ࡝ࠕࠊࠖ

OH䠉࡝࡞ᩘࡢ ࡲ࡚ࡋὙίࢆჾලࠕࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡽࡆᣲࡀࠖ

⁐ࡿࡍ⏝౑ࡽ࠿ࢀࡇࠊࡁ࡜ࡢែ≦ࡢࡲࡲࡓࢀࡠ⣧Ỉ࡛ࡔ

ᾮ࡛Ὑί㸦ඹὙ࠸㸧ࡀᚲせࠊᚲせ࡛ࢆࠖ⏤⌮࠸࡞㉁ၥࡋ

ࡗṧ࡜࠸࡞ࡋࢆ࠸ඹὙࠕࠊ࡚ࡋ࡜⏤⌮࡞ᚲせࠊࢁࡇ࡜ࡓ

ࡽ࠿ࡿࢃ࠿ࡀᗘ࡛⃰࠸ࡏࡢᾮࡿ࠸࡚ ࡸỈࡶ࡛ࡋᑡࠕࠖࡸ

௚ࡢ≀㉁࡛ⷧࡀࠖࡽ࠿ࡿࡲࡇࡽࡓࡋࡾࡓࡗ࡞ࡃᣲࡽࡆ

ࠊ࣓ࢀ ࢃኚࡣᩘࡢࣥ࢜࢖ࡢ୰ࠕࠊ࡚ࡋ࡜⏤⌮࠸࡞ᚲせ࡛ࡀ࠸ඹὙ࡛࣮࣮࢝ࣅࣝ࢝ࢽࢥࡸࢥࢫࣛࣇࢫ

30

8

62

30

5

51

3

11

0% 20% 40% 60% 80% 100%

஦ᚋ

஦๓

ࡿ࠶ࡶ࡚࡜ ࡿ࠶ ࠸࡞ࡾࡲ࠶ ࠸࡞

ᅗ 13 㓟࣭ሷᇶࡢ㛵ᚰᗘ࡚࠸ࡘ࡟ 

24 62

16

11

57

3

27

0% 20% 40% 60% 80% 100%

஦ᚋ

஦๓

ࡿࡁ࡛ࡶ࡚࡜ ࡿࡁ࡛ ࠸࡞ࡁ࡛ࡾࡲ࠶ ࠸࡞ࡁ࡛

ᅗ 14 㓟࣭ሷᇶ࡜⏕άࡢ࡜㛵㐃࡙࡚࠸ࡘ࡟ࡅ 

ᅗ 16 ୰࿴⁲ᐃࡿ࠸࡚ࡋᵝᏊ 

ᅗ 15 ヨ㦂⟶࡟⹿ࢆసࡿ࠸࡚ࡗᵝᏊ 
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ࡽ࠿࠸࡞ࡽ ⌜୰㸴⌜10ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࢀࡽࡆᣲࡀࠖ࠸࡞ᚲせ࡛ࡢ࠸࡞ࡽࢃኚࡣᩘࡢ࠸ࡓࡌ⢏Ꮚࠕࠊࠖ

ࡽࢀࡇࠋࡓ࠸࡚ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡵồࢆᗘ⃰ࣝࣔࡢ㣗㓑࡚࠸⏝ࢆ㛵ಀᘧࡢ୰࿴ࠊࢀࡽࡵồࢆ୰࿴Ⅼࡀ

࡚ࡗ⾜ࢆᐇ㦂ࠊほᐹࡽࡀ࡞࠼ࡽ࡜࡟ලయⓗࢆࡁືࡢ⢏Ꮚࠊࡋ㏻ࢆᐇ㦂᧯సࡢჾල࡞ᇶᮏⓗࠊࡾࡼ

㸦ᅗࡿ࠼⪄࡜ࡓฟ᮶ࡀ࡜ࡇࡿࡵ㧗ࢆ㛵ᚰࡢ࡬ศ㔝ࡢ㓟࣭ሷᇶࠊࡾࡼ࡜ࡇࡓ࠸ 16㸧ࠋ 

㸰 ᩍᮦ࣭ ᩍලࡢά⏝ࢆ㏻ࠊ࡚ࡋ㓟࣭ ሷᇶࡢศ㔝࡚࠸࠾࡟ᚤどⓗ࡞ぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ࢆ㣴ࠋ࠿ࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺ 

    (1) ஦ᚋࡢࢺ࣮ࢣࣥ࢔ศᯒ 

    ᤵᴗ࡛ά⏝ࡓࡋᩍᮦ࣭ᩍල࠸ࡘ࡟ ືࡢ⢏Ꮚࠕ࡚

࠿ࡓࡗ❧ᙺ࡟࡜ࡇࡿࡍゎ⌮ࠊ࠼⪄ࢆࡁ ࢆ㉁ၥࡢࠖ

ࡓࡗ❧ᙺࡶ࡚࡜ࠕࠊ࡚࠸ࡘ࡟ศᏊᶍᆺࠋࡓࡋ ᙺࠕࠖ

ពぢࠋࡓࡗ࠶100㸣࡛ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯࡜ࠖࡓࡗ❧

ࠊྲྀ࡚ࡗࡀࡕࡀⰍࠕࠊ࡚ࡋ࡜ ࠊ࡛ࡢࡿࡁ࡛ࡶࡋእࡾ

H䠇࡜OH䇷ࡢ༊ูࡓࡗ࠿ࡍࡸࡋࡀ ⟠ࡿࡍ㟁㞳ࠕࠖ

ᡤࠊఱ౯࠿ࡢ࡞ศࡓࡗ࠿ࡍࡸࡾ࠿ ࡽࡆᣲࡀ࡝࡞ࠖ

࣑ࣞࣗࢩ୰࿴⁲ᐃࡿࡼ࡟ᶍᆺࢺࢵࣞࣗࣅࠋࡓࢀ

ࡓࡗ❧ᙺࡶ࡚࡜ࠕࠊ࡚࠸ࡘ࡟ࣥࣙࢩ࣮ ࡗ❧ᙺࠕࠖ

⏕ࠋ㸦ᅗ17㸧ࡓࡗ࠶97㸣࡛ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯࡜ࠖࡓ

ᚐࡢពぢࡀࣥ࢜࢖ࠕࠊ࡚ࡋ࡜Ỉ⁐ᾮ࠸ࡽࡃࡢ࡝࡟

ࡓࡗ࠿ࡍࡸࡋࢪ࣮࣓࢖ࠊࡀ࠿ࡿ࠶ ࢆᩘࡢ⢏Ꮚࠕࠖ

BBᙎ࡛ࠊ࡚ࡋࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ࡟ࡾࢃ࠿⢏Ꮚࡀ࡝࡞ࠖࡓࡗ࠿ࡍࡸࡋࢪ࣮࣓࢖ࢆᩘࡢᣲࡲࠋࡓࢀࡽࡆ

ࡓࡗ࠿ศࡀࢀὶࡢࣥ࢜࢖ࠕࠊࡣᚐ⏕࡚࠸ࡘ࡟࣮ࢱࢫࢸ㟁Ẽఏᑟࠊࡓ ศ࠿࠸ࡁ኱ࡀ㟁㞳ᗘࡢࡽࡕ࡝ࠕࠖ

ࡓࢀࡽ࡭ㄪࡃࡍࡸࡾ࠿ ࡓࡗ࠿ࡍࡸࡾ࠿ศࠊࡽ࠿ࡿࡍኚ໬ࡀࡉࡁ኱ࡢ㡢ࡸࡉᙉࡿගࠕࠖ ࡟㢮✀ࡢᾮࠕࠖ

⏝௒ᅇ౑ࠊࡾࡼࡽࢀࡇࠋࡓࢀࡽࡆᣲࡀ࡝࡞ࠖࡓࡗࡔ୙ᛮ㆟ࠊ࡛ࡢࡓࡗࢃኚࡀࡉᙉࡢ㡢ࡸගࠊ࡚ࡗࡼ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡗ❧ᙺ࡟࡜ࡇ࠺㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉࡞ᚤどⓗ࡟ᚐ⏕ࠊࡣᩍᮦ࣭ᩍලࡓࡋ

  (2) ❶ᮎࡢࢺࢫࢸศᯒ 

ၥ㸯ࠕሷ໬Ỉ⣲ࢆỈࡢࡁ࡜ࡓࡋ࠿࡜࡟㟁㞳ࣔࡢ

࠿ࡿࡅ᭩ࢆࣝࢹ Ỉࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼỈ㓟໬ࠕၥ㸰ࠊࠖ

࠿ࡿࡅ᭩ࢆࣝࢹࣔࡢ㟁㞳ࡢࡁ࡜ࡓࡋ࠿࡜࡟ ၥࡢࠖ

㢟࡛ࠊࡣ஦ᚋ࡛ࡣሷ໬Ỉ⣲ࠊࢺࣥ࢖࣏61ࡁ࡜ࡢỈ

㓟໬ࠋࡓࡋ᪼ୖࢺࣥ࢖࣏55ࡁ࡜ࡢ࣒࢘ࣜࢺࢼၥ㸱

࡟᏶඲ࠊࡐΰࢆỈ⁐ᾮ࣒࢘ࣜࢺࢼỈ㓟໬࡜ሷ㓟ࠕ

୰࿴ࡀࣝࢹࣔࡢࡁ࡜ࡓࡋ᭩ࡢࠖ࠿ࡿࡅၥ㢟࡛ࠊࡣ

ᵝᏊࡢ୰࿴ࡸ㟁㞳ࠋ㸦ᅗ18㸧ࡓࡋ᪼ୖࢺࣥ࢖࣏71

࠼⪄ࡸぢ᪉࡞ᚤどⓗࠊࡣ࡜ࡇࡓࡅᅗ࡛᭩ࣝࢹࣔࢆ

᪉ࠋࡿ࠼⪄࡜ࡓࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡀ 

 ศᯒື⾜ࠊศᯒࡢࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ (3)

   ձ ౯ᩘ࡜㟁㞳ᘧ࡚࠸ࡘ࡟ 

ศᏊᶍᆺࢆ౑࠺๓࡜ᚋࡢ☜ㄆၥ㢟㸦㓟࡛ࠊࡣ

◪㓟ࠊ◲㓟ࣥࣜࠊ㓟ࡢ࡝࡞㸴ၥࠊሷᇶ࡛ࠊࡣỈ

㓟໬ࠊ࣒࢘ࣜ࢝Ỉ㓟໬࡝࡞࣒࢘ࢩࣝ࢝㸳ၥ㸧࡟

㸦ᅗࡓࡋฟࢆၥ㢟ࡿࡏ࠿᭩ࢆ㟁㞳ᘧ࡚࠸ࡘ

19㸧ࠋ஦ᚋࡿࡅ࠾࡟ṇ⟅ᩘࡀቑຍ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ

ᚤどⓗࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡓࡋ⏝άࢆศᏊᶍᆺࠊࡽ࠿

 ࠋࡿ࠼⪄࡜ࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉࡞

   ղ ୰࿴⁲ᐃ㸦ᐇ㦂㸧࣡ グ㏙ศᯒ༢ࡢࢺ࣮ࢩࢡ࣮

ඖ10ࡢ᫬㛫┠ࠕ୰࿴⁲ᐃ㸦ᐇ㦂㸧ࠖ ⪄ࡿࡅ࠾࡟

ᐹࡢ୰࡛ࠊ㸱ᅇࡢ⁲ᐃࡓ࠼⤊ࢆᚋࣅࣝ࢝ࢽࢥࡢ

࠿᭩࡛❶ᩥࡸᅗࢀࡒࢀࡑࢆࡍ࠺ࡼࡢ୰࣮࣮࢝

ࠊࡽࡀ࡞࡭ẚࢆῐ⃰ࡢⰍࡢ⸆♧ᣦࠊࢁࡇ࡜ࡓࡏ

H㸩ࡸOH̿ࡢ㔞ⓗ㛵ಀࢆ⪃ᐹࡿ࠸࡚ࡋᵝᏊࡀఛࡓ࠼㸦ᅗ20㸧ࡢࡇࠋ⏕ᚐࠊ࡚࠸࠾࡟ࣉ࣮ࣝࢢࡢ㸱ᅇࡢ

46

44

51

56

3

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ࡓࡗ❧ᙺࡶ࡚࡜ ᙺ❧ࡓࡗ

ࡓࡗ࠿࡞ࡓ❧ᙺࡾࡲ࠶ ᙺ❧ࡓࡗ࠿࡞ࡓ

ᅗ 17 ᩍᮦ࣭ᩍලࡣᚤどⓗ࡟࠼⪄࡞ᙺ❧࠿ࡓࡗ 

ศᏊᶍᆺ 

 ᶍᆺࢺࢵࣞࣗࣅ

18 21

5

79 76 76

0

20

40

60

80

100

໲̏ ໲̐ ໲̑

஦๓ ஦ᚋ

ᅗ 18 㟁㞳ࣔ࡜ࣝࢹ୰࿴ࣔࡢࣝࢹṇ⟅⋡ 

ᅗ 19 㟁㞳ᘧ࣮࣡ࡢࢺ࣮ࢩࢡṇ⟅ᩘ㸦඲ 11ၥ㸧 

22

7
4 2

5

15
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11
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15
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̎ʛ̐ ̑ʛ̓ ̔ʛ̖ ̗ʛ̏̏

ே
ᩘ

඲11ၥ୰ࡢṇ⟅ᩘ

๓ ᚋ
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⁲ᐃࡶ࡜୰࿴Ⅼࢆㄞ࠾࡚ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿྲྀࡳ

࡟ࡎࡉぢ㏨ࢆῐ⃰ࡢⰍ࡞࠿ࡎࢃࡶ࡜㸱ᅇࠊࡾ

⪃ᐹ࢔ࠋࡓ࠸࡚ࡋ ணഛ⁲ᐃࠕࠊࡣ࡚࠸࠾࡟Ỉ

㓟໬≀ࡀࣥ࢜࢖ᑡࡋከࠊࡃỈ⣲ࡀࣥ࢜࢖ᑡ࡞

࠸ ࡾࡼணഛ⁲ᐃࠕࡣ࡛┠㸯ᅇࡢᮏ⁲ᐃ ࢖ࠊࠖ

Ỉ㓟໬≀ࡀࣥ࢜࢖ᑡ࠸࡞ 㸰ᅇࡢᮏ⁲ᐃ ࢘ࠊࠖ

ࡌྠࡀࣥ࢜࢖Ỉ⣲࡜ࣥ࢜࢖≀Ỉ㓟໬ࠕࡣ࡛┠

࣮ࣝࣀ࢙ࣇࡢᐇ㦂⤖ᯝࠊࡾ࠾࡚ࡋグ㏙࡜ࠖᩘ

グࠊࡋẚ㍑ࢆ࠸ࡀࡕࡢኚ໬ࡢᾮ⁐ࣥ࢖ࣞࢱࣇ

㘓ྠ࡜ࢀࡑࠋࡓ࠸࡚ࡋ᫬ࣝࢹࣔࠊ࡟ᅗ࠸⏝ࢆ

ࢁࡇ࡜ࡃ᭩ࢆࡍ࠺ࡼࡢ୰࣮࣮࢝ࣅࣝ࢝ࢽࢥ࡚

ࠋࡓࡗ࠶࡚ࡋグࡾ࠿ࡗࡋࢆ࠸㐪ࡢᩘࡢOH̿ࡶ

ࠖ࠸࡞ࡅ࠸࡜࠸࡞ࡋࡃ࠿⣽ࡶࡾࡼ㸯⁲ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࡟᏶඲ࢆ୰࿴ࠕࠊ࡚࠸࠾࡟ࡾ㏉ࡾ᣺ࡢᐇ㦂ࠊࡓࡲ

ࡀ࡜ࡇ࠺㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉࡞ᚤどⓗ࡚࠸࠾࡟ศ㔝ࡢ㓟࣭ሷᇶࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢ௨ୖࠋࡓ࠸࡚ࡋグ㏙࡜

 ࠋࡿ࠼⪄࡜ࡓࡁ࡛

㸱 㓟࣭ሷᇶࡢศ㔝࡚࠸࠾࡟ᇶᮏⓗ࡞▱㆑ࡢᐃ╔ࡀ 

ᅗࠋ࠿ࡓࢀࡽ 

 (1) ஦ᚋࡢࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡࡜ࢺ࣮ࢣࣥ࢔ศᯒ 

஦ᚋࠕࠊ࡛ࢺ࣮ࢣࣥ࢔᪤⩦஦㡯ࢆάࠊࡋ࠿ᤵᴗ

ࠊࡋᑐ࡟㉁ၥ࠺࠸࡜ࠖ࠿ࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡴ⤌ࡾྲྀ࡟

ࠊ࡛ࡿࡁ࡛ࡶ࡚࡜ࠕ ࡿࡁ ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠖ࡜ 94㸣

㸦ᅗࡓࡗ࠶࡛ 21㸧ࠋ 

  (2) ❶ᮎࡢࢺࢫࢸศᯒ 

ձ ၥ㸯ࠕ㓟࡟ඹ㏻ࡣࣥ࢜࢖ࡿ࠸࡚ࡋఱ࠿ ၥࠖ࡜

㸰ࠕሷᇶ࡟ඹ㏻ࡣࣥ࢜࢖ࡿ࠸࡚ࡋఱ࠿ ㉁ၥࡢࠖ

ၥ㸰ࠊ92㸣ࡣၥ㸯࡛ࡀ⋠⟆ṇࡣ஦ᚋ࡛ࠊࡋᑐ࡟

㟁㞳ᘧࠖࡢሷ㓟HClࠕၥ㸱ࠋࡓࡗ࠶92㸣࡛ࡣ࡛

㟁㞳ࡢNaOHỈ⁐ᾮ࣒࢘ࣜࢺࢼỈ㓟໬ࠕၥ㸲࡜

ᘧ ၥ㸱ࡀ⋠⟆ṇࡣ஦ᚋ࡛ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋฟ㢟ࠖࢆ

ࡇࠋ㸦ᅗ22㸧ࡓࡗ࠶92㸣࡛ࡣၥ㸲࡛ࠊ89㸣ࡣ࡛

㓟࣭ࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢࡽࢀ ሷᇶࡿࡅ࠾࡟ᇶᮏⓗ࡞▱

㆑ࡀᅗࠋࡿ࠼⪄࡜ࡓࢀ 

ղ ࠕ㓟࡜ሷᇶࡀ཯ᛂࡋỈ࢜࢖ࡢࡁ࡜ࡿࡁ࡛ࡀ

ࣥ཯ᛂᘧ㸦H㸩㸩OH㸫ЍH2O㸧ࢆ᭩࠿ࡿࡅ ฟࠖ㢟ࡋ

࢔཯ᛂᘧࠋࡓࡗ࠶ࡀ⋠⟆ṇࡢ85㸣ࠊࢁࡇ࡜ࡓ

㸦HNO3+KOH㸧ࠊ཯ᛂᘧ࢖㸦H2SO4+Ba(OH)2㸧ࡢ୰࿴

ࡢ64㸣ࠊ67%ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋฟ㢟ࢆ໬Ꮫ཯ᛂᘧࡢ

ṇ⟅⋡࡛ࡓࡗ࠶㸦ᅗ23㸧ࠊࡾࡼࡽࢀࡇࠋ୰࿴཯

ᛂࡀỈ⣲࡜ࣥ࢜࢖Ỉ㓟໬≀ࡀࣥ࢜࢖ಶᩘẚ

㸯㸸㸯ࡢ๭ྜ࡛㸯ศᏊࡢỈࡀ࡜ࡇࡿࡁ࡛ࡀ⌮

ゎ࡛ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡓࡁ཯ᛂᘧࡣ࡛࢔㸯౯࠺࡝

㸰ࡣ࡛࢖཯ᛂᘧࠊỈࡢ୰࿴཯ᛂ࡛㸯ศᏊࡢࡋ

౯ࡢࡋ࠺࡝୰࿴ࡢ໬Ꮫ཯ᛂᘧ࡛㸰ศᏊࡢỈࢆ

᭩࡟ࡽࡉࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡃሷࡢ໬Ꮫᘧࡶ᭩࡚ࡅ

㸰౯ࠊࡢ㸦H2SO4+NaOH㸧࢘཯ᛂᘧࠊࡓࡲࠋࡓ࠸

໬Ꮫ཯ᛂᘧ࡛ࡢ୰࿴ࡿࡼ࡟ሷᇶࡢ㸯౯࡜㓟ࡢ

⟆ㄗࠊࡀࡓࡗ࡞࡜ᯝ⤖࠸ప࡜24㸣ࡣ⋠⟆ṇࠊࡣ

཯ᛂᘧ୰࡛㸰ࠊࡁẼ࡙࡟࠸㐪ࡢ౯ᩘࡣ࡟୰ࡢ

NaOHࡸ㸰H2O࡜᭩ࡿ࠸࡚࠸⏕ᚐࡀከࡇࠋࡓ࠸ࡃ

Ỉࡿࡌ⏕㟁㞳࡛ࡽ࠿㓟࣭ሷᇶࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢࡽࢀ

⣲ࠊࣥ࢜࢖Ỉ㓟໬≀ࠊ࡚ࡋ┠╔࡟ࣥ࢜࢖ᛮ⪃ࡉ

26 21
32 29
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ၥ㸯 ၥ㸰 ၥ㸱 ၥ㸲

஦๓ ஦ᚋ

ᅗ 22 㓟࣭ሷᇶ࡟ඹ㏻࡜ࣥ࢜࢖ࡿࡍ㟁㞳ᘧࡢṇ⟅⋡ 

24

64

67

85

55

18

15

5

21

18

18

10

0% 20% 40% 60% 80% 100%

཯ᛂᘧ࢘

཯ᛂᘧ࢖

཯ᛂᘧ࢔

୰࿴ࡢᘧ

ṇ⟅ ㄗ⟅ ↓ゎ⟅

ᅗ 23 ୰࿴ࡢ໬Ꮫ཯ᛂᘧࡢṇ⟅⋡ 

27 67

33

3

62

3

5

0% 20% 40% 60% 80% 100%

஦ᚋ

஦๓

ࡓࡁ࡛࡚ࡶ࡚࡜ ࡓࡁ࡛

ࡓࡗ࠿࡞ࡁ࡛ࡾࡲ࠶ ࡓࡗ࠿࡞ࡁ࡛

ᅗ 21 ᤵᴗࡳ⤌ࡾྲྀ࡟᪉࡚࠸ࡘ࡟ 

 ᪤⩦஦㡯ࢆάࠊࡋ࠿ᤵᴗ࠿ࡔࢇ⤌ࡾྲྀ࡟ 

0 

ᅗ 20 ୰࿴⁲ᐃ㸦ᐇ㦂㸧ࡿࡼ⪃ᐹ 
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 ࠋࡿ࠼⪄࡜ࡿࡅᑟ࡟ṇゎࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏ

ճ ࠕ㓑㓟ࡢ㟁㞳ᘧ ࡢ஦ᚋࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋฟ㢟ࠖࢆ

ṇ⟅⋡74ࡣ㸣࡛ࠕࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠶㓑㓟ࡢ౯ᩘࠖ

ࡗ࠶87㸣࡛ࡣ⋠⟆ṇࡢ஦ᚋࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋฟ㢟ࢆ

⏕ࡃ᭩࡜㸲ࢆ౯ᩘࠊ࡚࠸࠾࡟஦๓ࠋ㸦ᅗ24㸧ࡓ

ᚐࡀከࠊࡀࡓࡗ࠿஦ᚋࡢṇ⟅⋡87ࠊࡽ࠿㸣ࡢ⏕

ᚐࠕࡣ࡚࠸ࡘ࡟౯ᩘ ࡀ࡜ࡇࡓࡋゎ⌮࡚࠸ࡘࠖ࡟

ศࠋࡿ࠿ 

մ 㓟⃰ࣝࣔࡢᗘࡢࡑ࡜㓟ࡽ࠿㟁㞳ࡓࡋỈ⣲࢖

ࡿࡵィ⟬࡛ồࢆ㟁㞳ᗘࠊ࠼୚ࢆᗘ⃰ࣝࣔࡢࣥ࢜

ၥ㸯ࢆฟࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋṇ⟅⋡54ࡣ㸣࡛ࡓࡗ࠶

㸦ᅗ25㸧ࠊࡓࡲࠋ㸯౯ࡢ㓟HA࠺࠸࡜㓟ࡢ㟁㞳ᗘ

Ș㸻0.1ࢆ୚ࠊ࠼Ỉࢹࣔࢆࡍ࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡅ࡜࡟

࡛ࣝ᭩ࡃၥ㸰ࢆฟࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋṇ⟅⋡51ࡣ㸣

㟁㞳ࠊࡣᚐ⏕ࡢ⣙㸳๭ࠊࡾࡼࡽࢀࡇࠋࡓࡗ࠶࡛

ᗘࡢ࡚࠸ࡘ࡟⌮ゎࠋࡿ࠼⪄࡜ࡓࡁ࡛ࡀṧࡢࡾ

㸳๭ࡿ࡞ࡽࡉࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᡭ❧࡚ࡀᚲせ࡛ࡿ࠶

 ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇ

 ศᯒࡢࢺࢫࢸ㔞ⓗ㛵ಀࠖᑠࡢ㓟࣭ሷᇶࠕ (3)  

➨11᫬㛫┠࡟୰࿴⁲ᐃࡿࡼ࡟ィ⟬ࢆ⩦₇ࡢ⾜

 ࠋ㸦⾲㸱㸧ࡿ࠶࡛ࡾ㏻ࡢ௨ୗࡣၥ㢟ෆᐜࠋࡓࡗ

 

㸦₇⩦㸯㸧10ಸ࡟ᕼ㔘ࡓࡋ㣗㓑10.0mLࠊࢆ

0.2mol/LỈ㓟໬࣒࢘ࣜࢺࢼỈ⁐ᾮ࡛୰࿴⁲ᐃ

⃰ࣝࣔࡢ㣗㓑㸦ཎᾮ㸧ࠋࡓࡗ࠶10.0mL࡛࡜ࡿࡍ

ᗘࡣఱmol/Lࠋ࠿ 

㸦₇⩦㸰㸧⃰ᗘࡢศ࠸࡞ࡽ࠿ሷ㓟10mLࢆ୰࿴

ࡀỈ⁐ᾮ࣒࢘ࢩࣝ࢝0.1mol/LỈ㓟໬࡟ࡢࡿࡍ

5.0mLᚲせ࡛ࠋࡓࡗ࠶ሷ㓟⃰ࣝࣔࡢᗘࢆồࡵ

 ࠋࡼ

₇⩦㸯ࠊ㸰ࠊ࡟ࡶ࡜ṇ⟅⋡92ࡣ㸣࡛ࡓࡗ࠶㸦ᅗ 

26㸧ࠋ⏕ᚐࡢィ⟬㐣⛬ࢆศᯒࠊ࡜ࡿࡍ୰࿴ࡢබᘧ 

 ࡇࡃᑟࢆ࠼⟆ࠊࡋᢕᥱࢆኚᩘࡁ࡭ࡿࡵồ࡚࠸⏝ࢆ

 ᪤⩦஦㡯࡛ࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢࡽࢀࡇࠋࡓ࠸ฟ᮶࡚ࡀ࡜

 ࡜ࡓࢀࡽᅗࡀ╔ᐃࡢ㆑▱࡞ᇶᮏⓗ࡝࡞౯ᩘࡢ㓟࣭ሷᇶ࡚ࡋࡑࠊ㛵ಀᘧࡢ୰࿴ࡸ㔞ⓗ㛵ಀࡢ୰࿴ࡿ࠶

 ࠋࡿ࠼⪄

 

䊤 ᡂᯝ࡜ㄢ㢟 

 㸯 ᡂᯝ 

 (1) ㌟㏆࡞㓟࣭ሷᇶࡓࡗᢅࢆほᐹ࣭ᐇ㦂ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇ࠺⾜ࢆ㓟࣭ሷᇶࡢศ㔝ࡢ࡬㛵ᚰࢆ㧗ࡀ࡜ࡇࡿࡵ 
 ࠋࡓࡁ࡛

(2) ぢ࠸࡞࠼⢏Ꮚࢆලయⓗࡿࡏࡉ࠼ࡽ࡜࡟ᩍᮦ࣭ᩍලࢆ〇స࣭ά⏝ࠊࡋ୰࿴ࡢࡑ࡜㔞ⓗ㛵ಀࡢ⌮ゎࢆ 
 ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉࡞ᚤどⓗࠊ࡚࠸࠾࡟ࡾ㏉ࡾ᣺ࠊᐹ⪄ࡸࡋぢ㏻ࡿࡅ࠾࡟ほᐹ࣭ᐇ㦂ࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡵ῝
 ࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺㣴ࢆ

(3) 㓟࣭ሷᇶࡢᛶ㉁ࡸ୰࿴཯ᛂࡢࡽࢀࡇࡿࡅ࠾࡟㔞ⓗ㛵ಀࡢ࡝࡞ᇶᮏⓗ࡞▱㆑ࡢᐃ╔ࢆᅗ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ 

 ࠋࡓࡁ

㸰 ㄢ㢟 

  (1) ㌟㏆࡞㓟࣭ ሷᇶࡢ࡬㛵ᚰ࠸࡞ࡉ♧ࢆ⏕ᚐ࡟ᑐࠊ࡚ࡋ㛵ᚰࢆ㧗ࡿࡵほᐹ࣭ ᐇ㦂ࡢᕤኵࡀᚲせ࡛ࠋࡿ࠶ 

 ᇶࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍᕤኵࢆᩍᮦ࣭ᩍලࡸほᐹ࣭ᐇ㦂ࡿࡏࡉ࠼ࡽ࡜࡟ලయⓗࢆ⢏Ꮚࡢ࡝࡞ศᏊࡸࣥ࢜࢖ (2) 

ᮏⓗ࡞▱㆑ࡢᐃ╔ࢆᅗࡿᚲせ࡛ࠋࡿ࠶ 

51

54

18

11

31

35

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ၥ㸰

ၥ㸯

ṇ⟅ ㄗ⟅ ↓ゎ⟅

ᅗ 25 㟁㞳ᗘ࡜ HAࡢ㟁㞳ࣔࡢࣝࢹṇ⟅⋡ 

92

92

0

8

8

0

0% 20% 40% 60% 80% 100%

₇⩦㸰

₇⩦㸯

ṇ⟅ ㄗ⟅ ↓ゎ⟅

ᅗ 26 ₇⩦ၥ㢟ࡢṇ⟅⋡ 

20
11

74
87

0

20

40

60

80

100

㟁㞳ᘧ ౯ᩘ

஦๓ ஦ᚋ

ᅗ 24 㓑㓟ࡢ㟁㞳ᘧ࡜౯ᩘࡢṇ⟅⋡ 

⾲㸱 ₇⩦ၥ㢟࡚࠸ࡘ࡟ 
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 ࠒ⫣ᩥ⪄ཧࠑ

ᑠᯘ᫛ᩥ࣭ᡂ⏣⚽ኵ ⴭ 2015 ࠕ௒᪥ࡽ࠿ጞࠖࢢࣥࢽ࣮ࣛࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡵ Ꮫ஦ฟ∧ 

⏣ᮧᏛ 㯮ୖᬕኵ ⴭ 2013 ࠕᛮ⪃ࡢ࣮ࠖࣝࢶᤵᴗ ᑠᏛ㤋  

ᩥ㒊⛉Ꮫ┬ 2009 ࠕ㧗➼ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿ࠖ  

ᩥ㒊⛉Ꮫ┬ 2009 ࠕ㧗➼ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿ゎㄝ ⌮⛉⦅ ⌮ᩘ⦅ࠖ  

඲ᅜ⌮⛉ᩍ⫱࣮ࢱࣥࢭ◊✲༠㆟఍ ⦅ⴭ 1990 ࠕ໬Ꮫᩍᮦࡢ◊✲ࠖ ᮾὒ㤋ฟ∧♫  

⥳ᕝ஽ 1989 ᒾἼ⛉Ꮫⓒ⛉ ᒾἼ᭩ᗑ  

 ࠒཧ⪃㹓㹐㹊ࠑ

ᩥ㒊⛉Ꮫ┬ ᩍ⫱ㄢ⛬㒊఍ ⌮⛉࣮࣡ࡿࡅ࠾࡟ࣉ࣮ࣝࢢࢢࣥ࢟ᑂ㆟࡚࠸ࡘ࡟ࡵ࡜ࡲࡾྲྀࡢ ᭱⤊㜀ぴ 2017ᖺ㸱᭶ 

http://www.mext.go.jp/b_menu/shingi/chukyo/chukyo3/060/index.htm 

ᩥ㒊⛉Ꮫ┬ ᩍ⫱ㄢ⛬௻⏬≉ู㒊఍ ㄽⅬᩚ⌮ ᭱⤊㜀ぴ 2017ᖺ㸱᭶ 

http://www.mext.go.jp/b_menu/shingi/chukyo/chukyo3/053/sonota/1361117.htm 

ศᏊᶍᆺ ᭱⤊㜀ぴ 2017ᖺ㸱᭶ 

http://scilla.la.coocan.jp/bunsi/bunsi.html 

ヨ㦂⟶࡟⹿࠺ࢁࡃࡘࢆ ᭱⤊㜀ぴ 2017ᖺ㸱᭶ 

https://www.jst.go.jp/cpse/spp/kikan/assets_c/2014/.../ag140319-photo-2014-k2.pdf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


