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Ἀ⦖┴❧⥲ྜᩍ⫱࣮ࢱࣥࢭ 㸯ᖺ㛗ᮇ◊ಟဨ ➨61㞟 ◊✲㞟㘓 2017ᖺ㸱᭶ 

 ࠒᏛࠑ

≀㉁ࡢࡑኚࢆᚤどⓗࡿ࠼ࡽぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ࢆ㣴࠺ᣦᑟࡢᕤኵ 

 -࡚ࡋ㏻ࢆ〇సࡢᩍᮦ࣭ᩍලࡿࡏࡉ࠼ࡽලయⓗࢆศ㔝࡛⢏Ꮚࡢ㓟࣭ሷᇶࠖࠕ-

 

Ἀ⦖┴❧⨾᮶ᕤ⛉㧗➼Ꮫᰯᩍㅍ ୗ ᆅ ṇ ᩄ    

 

䊠 ࣐࣮ࢸタᐃࡢ⌮⏤ 

21ୡ⣖ࠕࠊࡣ▱㆑ᇶ┙♫ࠖࡢ௦ࠊࢀࢃ࠸⌧⾜Ꮫ⩦ᣦᑟせ㡿ࡿࡁ⏕ࠕࠊࡶ࡚࠸࠾ຊࠖࡀࡇࡴ⫱ࢆ

ࠊࡣㄽⅬᩚ⌮㸦2016㸧࡛ࡢ୰ኸᩍ⫱ᑂ㆟ᩍ⫱ㄢ⛬≉ู⏬㒊ࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋࡿ࠶㔜せ࡛ࡍࡲࡍࡲ

ࡁ࡛ࡀఱ࣭ࡿ࠸࡚ࡗ▱ࢆఱࠕ࡚ࡋᰕࡢࡘ୕ࡢ㈨㉁࣭⬟ຊࡁࡍ௦࡛⫱ᡂࡢࡽࢀࡇ ࠸࡚ࡗ▱ࠕࠊࠖ

࠺࠺ࢆࡇࡿࡁ࡛࣭ࡇࡿ ࡿ㏦ࢆ⏕ே࠸ࡼࡾࡼ㸪ࡾࢃ㛵⏺࣭ୡ♫࠺ࡼࡢࠕࠊࠖ ࡚ࡆᣲࢆࠊࠖ

ᤵᴗᨵၿࡢ᩿ࡢࡽどⅬࡢࢢࣥࢽ࣮࣭ࣛࣈࢸࢡࠕࠊࡣࡵࡓࡿࡍᡂ⫱ࢆᰕࡢࡘ୕ࡽࢀࡇࠋࡿ࠸ Ꮫࠕࠊࠖ

⩦ホ౯ࡢᐇࠖࡀᚲせ࡛ࠋࡿ࠸࡚ࡋࡿ࠶ 
㧗➼ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿 ♏Ꮫᇶࠕ࡛ ኚࡢࡑ㉁≀ࡽࡀ࡞ࡾᅗࢆ㛵㐃ࡢ♫ࡸ᪥ᖖ⏕άࠕࠊࡣᶆ┠ࡢࠖ

ࡶࡿ࡚⫱ࢆែᗘຊ⬟ࡿࡍ✲᥈㸪Ꮫⓗ࠸⾜ࢆ࡞ほᐹ㸪ᐇ㦂࡚ࡗࡶࢆ㸪┠ⓗព㆑ࡵ㧗ࢆ㛵ᚰࡢ

㧗➼Ꮫᰯࠋࡿ࠸࡚ࡋࠖ࠺㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉࡞㸪⛉Ꮫⓗࡏࡉゎ⌮ࢆཎ⌮࣭ἲ๎ࡸᴫᛕ࡞ᇶᮏⓗࡢ㸪Ꮫ

Ꮫ⩦ᣦᑟせ㡿ゎㄝ⌮⛉⦅⌮ᩘ⦅࡛ࠕࠊࡣ⛉Ꮫⓗ࡞ぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ࢆ㣴ࠕࠊࡣࡢࡿ࠶ࠖ࠺㌟㏆࡞≀㉁ࡢࡑኚ

ࡢ㛵ᚰࢆ㧗ࡇࡿࡵ ≀ࠕ࡛ࡇࠖࡴ⤌ࡾྲྀ࡞ほᐹ㸪ᐇ㦂యⓗ࡚ࡗࡶࢆࡋぢ㏻ࡀࡽ⮬ᚐ⏕ࠕࠊࠖ

㉁㛵ࡿࡍཎ⌮࣭ ἲ๎ࡢᇶ♏ࢆ⌮ゎ ࠖࡇ࠺㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉ࡿ࠼ࡽᚤどⓗࢆኚࡢࡑ㉁≀ࠕࠊࡏࡉࠖ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ
ᮏᰯ࡛ࠕࠊࡣᏛᇶ♏ࠖࢆ㸰ᏛᖺᏛ⛉ᑐ㇟ࠕ㑅ᢥ㸿⩌ 㸦ࠖ㸰༢㸧ࡢ㑅ᢥ⛉┠ࡢ㸯࡚ࡋࡘタᐃ࠸࡚ࡋ

ᤵᴗࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࡋ㑅ᢥࢆ♏Ꮫᇶࡽ⏤⌮ࡢ࡞ࡿ࠶ࡀ࣭㛵ᚰ⯆Ꮫࡸᚲせ㐍Ꮫࠊࡣᚐ⏕ࠋࡿ

ࡴ㐍ࡀᤵᴗࠊࡀࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀពḧⓗࡾ࠶ࡀ㛵ᚰほᐹ࣭ᐇ㦂ࡸᏛ⩦ෆᐜࠊ࡚ࡋᐇែࡢᚐ⏕ࡿࡅཷࢆ

ࡍⱞᡭࢆࡇࡿࡍᐹ⪄ࡶࢆᯝ⤖ࠊࡾࡓࡋணࠊࡀ࠺⾜ࡣほᐹ࣭ᐇ㦂ࠊࡾࡓࡋపୗࡀᏛ⩦ពḧࢀࡘ

ㄝ࡚࠸⏝ࢆᅗࣝࢹࣔࠊ࠺ࡼࡿࢀࡽ࠼ᩍࡃ⣽ࢆෆᐜࡾࡓ࠶ࡿࡍᣦᑟࢆᚐ⏕ࡽࢀࡇࠊࡣ⚾ࠋ࠸ከࡀ⪅ࡿ

᫂ࡢ࡚ࡍࠊࡀࡓࡋࡾࡓࡋ⏕ᚐ㛵ᚰࢆᣢ⥆ࡢ⛉⌮ࠊࡏࡉほᐹ࣭ᐇ㦂࡚࠸࠾㔜せࠕࠊ࡞ணࠊࡇࠖࡿࡍ

⤖ᯝࠕࡶࢆ⪃ᐹࡃࡲ࠺ࢆࠖࡇࡿࡍᣦᑟࡢࡑࠋࡓࡗ࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍཎᅉࠊࡎࡲࡿࡳ࡚࠼⪄ࢆ

Ꮫᇶ♏࡛ࡢෆᐜ⌮ゎࠊ࡚࠸࠾⏕ᚐࡀ≀㉁ࡢᏛኚࢆཎᏊࠊศᏊࡢࣥ࢜ࠊᵓᡂࡀኚ͆࠺࠸ࡿࡍᚤ

どⓗ͇࡞ぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ࠊࡓࡲࠋࡿ࠼⪄࠸࡞ࡣ࡛ࡵࡓ࠸࡞࠸࡚ࡁ࡛ࡀពḧ࣭㛵ᚰࡀపୗ࠸ࡘࡇࡿࡍ

タᐃࢆሙࡿ࠼⪄ࡍά࠺ࢆᏛ⩦ෆᐜࡏࡉព㆑ࢆࡾࢃ㛵ࡢ♫ࡸ᪥ᖖ⏕άࠊᚐ⏕ࢆᤵᴗෆᐜࠊࡣ࡚

ぢࠊ࠼⪄ࡽࡾࢃ㛵ࡢෆᐜࠊࢆᐹ⪄ࡸணࡢほᐹ࣭ᐇ㦂ࡀᚐ⏕࡚࠸࠾ᤵᴗ࡚ࡋࡑࠊࡇࡓࡗ࡞ࡁ࡛

㏻ࠊ࡞ࡍ⏕ᚐࡢయⓗ࡞Ꮫࡢࡧሙࡃࡲ࠺ࢆタᐃ࡛ࠋࡿ࠼⪄࠸࡞ࡣ࡛ࡵࡓࡓࡗ࡞࡚ࡁ 
ࢆ㛵ᚰࡢᏛࠊ࡛ࡇࡿࢀධࡾྲྀࢆほᐹ࣭ᐇ㦂ࡿࡅ㛵㐃ࢆ⩦ᏛࡢᏛ᪥ᖖ⏕άࠊ࠼ࡲ㋃ࢆࡽࢀࡇ

㧗ࠊࡓࡲࠋ࠸ࡓࡵ⢏Ꮚࢆලయⓗࡿ࠼ࡽᶍᆺࢆ〇సࠊࡋၥ㢟ゎỴࠊࡅྥ⏕ᚐ⮬ࠊࡀࡽ⢏Ꮚࡸࡁືࡢほ

ᐹ࣭ ᐇ㦂ࡢὶࠊࢆࢀලయⓗぢ㏻ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡍᐇ㦂ࡸࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩᐇ㦂ື⏬࡞ᩍᮦ࣭ ᩍලࢆ〇సࠊ

ά⏝ࠋࡿ࠼⪄࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡋ 
Ꮫ࡛ࡇ࠺⾜ࢆほᐹ࣭ᐇ㦂࠺ᢅࢆ㉁≀࡞㌟㏆ࠊ࡚࠸࠾⩦Ꮫࡢᛂࠖࡢ㓟࣭ሷᇶࠕࠊࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑ

ࢆኚࡢࡑ㉁≀ࠊ࡛ࡇࡿࡍ⏝άࢆ㈨ᩱࡸᶍᆺࡿࡏࡉ࠼ࡽලయⓗࢆ⢏Ꮚ࠸࡞࠼ぢࠊࡵ㧗ࢆ㛵ᚰࡢ

ᚤどⓗࡿ࠼ࡽぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ࢆ㣴ࠊ࠸⢏Ꮚࢆࡁືࡢලయⓗࡿࡁ࡛ࢪ࣮࣓ᐇ㦂ࡢࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩᩍ

ලᐇ㦂ື⏬ࢆά⏝ࠊ࡛ࡇࡿࡍணࠊ⪃ᐹ࡚࠸࠾ぢ㏻ࡓࡗࡶࢆࡋᏛࠊ࠸⾜ࢆࡧᏛࡢᇶᮏⓗ࡞ᴫᛕࡢ

ᐃ╔ࠊ࠼⪄࠸ࡓࡆ࡞ࡘᮏࢆ࣐࣮ࢸタᐃࠋࡓࡋ 
 ࠒ௬ㄝ✲◊ࠑ

  ༢ඖࠕ㓟࣭ሷᇶࡢᛂࠖࡢᏛ⩦ࠊ࡚࠸࠾㌟㏆࡞≀㉁ࢆά⏝ࡓࡋほᐹ࣭ᐇ㦂࡛ࡇ࠺⾜ࢆᏛࡢ㛵ᚰ

ᑐほᐹ࣭ᐇ㦂ࠊࡇࡿࡍ⏝άࢆ㈨ᩱࡸᶍᆺࡿࡏࡉ࠼ࡽලయⓗࢆ⢏Ꮚࠊࡓࡲࠋ࠺ࢁࡔࡿࢀࡽࡵ㧗ࢆ

㉁≀ࡾᅗࢆ╔ᐃࡢᴫᛕ࡞ᇶᮏⓗࡢᏛࠊ࡛ࡇࡿࡍ⏝άࢆᩍᮦ࣭ᩍලࡿࢀࡽ࡚❧ࢆࡋぢ㏻ࡀࡽ⮬ᚐ⏕ࠊࡋ

 ࠋ࠺ࢁ࠶࡛ࡿࡁ࡛ࡀࡇ࠺㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉ࡿ࠼ࡽᚤどⓗࢆኚࡢࡑ
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䊡 ◊✲ෆᐜ 

 㸯 ᐇែㄪᰝ 

  (1) ┠ⓗ 

   ձ ࡿࡼࢺࢫࢸࢫࢿࢹࣞࠊࢺ࣮ࢣࣥㄪᰝࡾࡼ⏕ᚐࡢᐇែࢆᢕᥱࡋ㸪ᤵᴗタィ࡛࠼࠺ࡿࡍࢆ 

 ࠋࡿࡍᇶ♏㈨ᩱࡢ

   ղ ◊✲௬ㄝ᳨ࢆドࡿࡍ㈨ᩱࠋࡿࡍ 

  (2) ᑐ㇟ཬࡧᐇᮇ᪥ 

   ձ ᑐ㇟㸸┴❧⨾᮶ᕤ⛉㧗➼Ꮫᰯ㸰ᏛᖺᏛ⛉ࠕᏛᇶ♏ࠖ㑅ᢥ⪅39ྡ 

ղ ᐇ㸸ᖹᡂ28ᖺ㸴᭶ୗ᪪10ࠊ᭶ୗ᪪ 

  (3) ⤖ᯝཬࡧ⪃ᐹ 

ぢ㏻ࠕ࡚࠸࠾ᤵᴗࡢ♏Ꮫᇶࡢ࡛ࡲࢀࡇ

㉁ၥࡢࠖࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀ⩦Ꮫ࡚ࡗࡶࢆࡋ

ࡢࠖࡿࡁ࡛ࠕࠊࠖࡿࡁ࡛ࡶ࡚ࠕࠊࡋᑐ

⫯ᐃⓗ࡞ᅇ⟅46ࠊࡣ㸣࡛ࠕࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠶⢓

⤌ࡾྲྀ⩦Ꮫࡽࡀ࡞ࡋࢆᨵၿࡸᕤኵࠊࡃᙉࡾ

ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠊࡋᑐ㉁ၥࡢࠖࡿ࠸࡛ࢇ

22㸣࡛ࡓࡗ࠶㸦ᅗ㸯㸧ࠊࡾࡼࡽࢀࡇࠋ⏕ᚐࡢ

ከࠕࡣࡃぢ㏻ࢆࡋᣢ࡚ࡗ ᕤኵ࣭ࠊࡃᙉࡾ⢓ࠕࠖ

ᨵၿࡴ⤌ࡾྲྀ࡚ࠖࡋయⓗ࡞Ꮫ࠸࡚ࡗ࡞ࡧ

 ࠋࡓࡗศࡀࡇ࠸࡞

࡛ࡾࡓࡆᗈࠊࡾࡓࡵ῝ࢆ࠼⪄࡛࠸ྜࡋヰࠕ

ࡇࡿ࠼ఏ⪅ࢆ࠼⪄ࡢศ⮬ࠕࠊࠖࡿࡁ

ࡿࡁ࡛ࡀ ࠊࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠊࡋᑐ㉁ၥࡢࠖ

ࡇࡢࡇࠋ㸦ᅗ㸰㸧ࡓࡗ࠶40㸣࡛ࢀࡒࢀࡑ

ࡓࡵ῝ࢆ࠼⪄࡛࠸ྜࡋヰࡣᚐ⏕ࡢ60㸣ࠊࡽ

ࡇࡿ࠶ⱞᡭ࡛ࡀࡇࡿ࠼ఏࢆពぢࡢศ⮬ࠊࡾ

 ࠋࡓࡗศࡀ

ࡇࡴ⤌ࡾྲྀ⩦Ꮫࠊ࡚ࡋάࢆ᪤⩦㡯ࠕ

⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠊࡋᑐ㉁ၥࡢࠖࡿࡁ࡛ࡀ

㛵㐃ࢆ⩦Ꮫሙ㠃ࡢά⏕ࠕࠋࡓࡗ࠶32㸣࡛ࡣ

ᑐ㉁ၥࡢࠖࡿࡁ࡛ࡣࡇࡿ࠼⪄࡚ࡅ࡙

ࡇࠕࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠶16㸣࡛ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠊࡋ

࠶ࡀ㛵ᚰᛂࡢሷᇶ㓟ࡿࡍ⩦Ꮫࡽࢀ

38㸣࡛ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠊࡋᑐ㉁ၥࡢࠖࡿ

ࡣᚐ⏕ࠊࡾࡼࡇࡢࡽࢀࡇࠋ㸦ᅗ㸱㸧ࡓࡗ࠶

᪤⩦㡯ࢆάࠊࡾࡓࡋᏛ⩦ࡢሙ㠃ࢆ⏕ά

㛵㐃ࠊࡎࡽ࠾࡚ࢀࡽࡅ⏕ά㌟㏆ࠕ࡞㓟࣭

ሷᇶࠖࡾࡲ࠶ࠊ࡚࠸ࡘ㛵ᚰ࠸࡞࠸࡚ࡏ♧ࢆ

 ࠋࡓࡗศࡀࡇ

ࠖࡿࡁ࡛ࢪ࣮࣓ࠊ࡚࠸ࡘࡁືࡢ⢏Ꮚࠕ    

ࡗ࠶27㸣࡛ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠊࡋᑐ㉁ၥࡢ

࠸⏝ࢆᅗࣝࢹࣔࠊࢆࡁືࡢ⢏Ꮚࠕࠊࡓࡲࠋࡓ

࡚ㄝ࡛᫂ࡢࠖࡿࡁ㉁ၥᑐࠊ࡚ࡋ⫯ᐃⓗ࡞

ᅇ⟅ࡣ㸶㸣࡛ࡓࡗ࠶㸦ᅗ㸲㸧ࡇࡢࡽࢀࡇࠋ

ࠊࡎࡁ࡛ࢪ࣮࣓ࢆࡁືࡢ⢏Ꮚࡣᚐ⏕ࠊࡾࡼ

≀㉁ࡀỈࣝࢹࣔࡿ࡞࡚ࣥ࢜ࡅ⁐ᅗࢆ

ศࡀࡇࡿ࠶ⱞᡭ࡛ࡀࡇࡿࡍㄝ࡚᫂࠸⏝

 ࠋࡓࡗ

ࡸሷỈ⣲HClࠊNaCl࣒࢘ࣜࢺࢼሷࠊࡓࡲ

Ỉ㓟࣒࢘ࣜࢺࢼNaOHࡀỈࡢࡁࡓࡅ

㟁㞳ࢆࡍ࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡋ᭩ࠊࢁࡇࡓࡏṇ⟅

ࡢࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠶21㸣࡛ࠊ18㸣ࠊ11㸣ࡣ⋠

ၥ㢟ࡶ↓ᅇ⟅ࡢྜ50ࡀ㸣௨ୖ࡛ࡓࡗ࠶㸦ᅗ

8
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51

57

41
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0% 20% 40% 60% 80% 100%

ࡿࡁ࡛ࡶ࡚ ࡿࡁ࡛ ࠸࡞ࡁ࡛ࡾࡲ࠶ ࠸࡞ࡁ࡛

ᅗ㸲 ⢏Ꮚࡿࡁ࡛ࢪ࣮࣓ࢆຊ㛵ࡿࡍ⮬ᕫホ౯ 

⢏Ꮚࡿࡁ࡛ࢪ࣮࣓ࠊ࡚࠸ࡘࡁືࡢ 

⢏Ꮚࠊࣔࢆࡁືࡢ  ࡿࡁㄝ࡛࡚᫂࠸⏝ࢆᅗࣝࢹ

8
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51

57
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27
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0% 20% 40% 60% 80% 100%

ࡿ࠶ࡶ࡚ ࡿ࠶ ࠸࡞ࡾࡲ࠶ ࠸࡞

᪤⩦㡯ࢆάࡿ࠸࡚ࡋ

⏕ά㛵㐃ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡅ

㓟࣭ሷᇶࡢ㛵ᚰࡿ࠶ࡣ

ᅗ㸱 ᤵᴗࡳ⤌ࡾྲྀࡢ᪉㓟࣭ሷᇶᑐࡿࡍ㛵ᚰ 

3

40

37

57

41

3

19

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ࡿࡁ࡛ࡶ࡚ ࡿࡁ࡛ ࠸࡞ࡁ࡛ࡾࡲ࠶ ࠸࡞ࡁ࡛

 ヰࠊࡾࡓࡵ῝ࢆ࠼⪄࡛࠸ྜࡋᗈࡿࡁ࡛ࡾࡓࡆ 

 ⮬ศࢆ࠼⪄ࡢ⪅ఏࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼ 

ᅗ㸰 ༠ാⓗࡳ⤌ࡾྲྀ࡞㛵ࡿࡍ⮬ᕫホ౯ 

22

46

70

51

8

3

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ࡿࡁ࡛ࡶ࡚ ࡿࡁ࡛ ࠸࡞ࡁ࡛ࡾࡲ࠶ ࠸࡞ࡁ࡛

 ぢ㏻ࢆࡋᣢࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀ࡚ࡗ 

ᅗ㸯 యⓗࡳ⤌ࡾྲྀ࡞㛵ࡿࡍ⮬ᕫホ౯ 

 ⢓ࡾᙉࠊࡃᕤኵࡸᨵၿࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀࡽࡀ࡞ࡋࢆ 

0 

0 

0 

0 

0 
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㸳㸧ࠋㄗ⟅ࡢ୰ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ≀㉁ࡢᵓᡂ⢏

Ꮚࣥ࢜ࡀศࠊࡎࡽ࠾࡚ࢀཎᏊࡲࡲࡢศ

ࡢࡽࢀࡇࠋࡓ࠸ࡀᚐ⏕ࡃ᭩ࢆᵝᏊࡿ࠸࡚ࢀ

㟁ࡿ࠶᪤⩦㡯࡛ࡀᚐ⏕ࡢ㐣༙ᩘࠊࡾࡼࡇ

㞳࡚࠸ࡘᇶᮏⓗ࡞▱㆑ࡀᐃ╔ࡇ࠸࡞࠸࡚ࡋ

 ࠋࡓࡗศࡀ

㓟࣭ሷᇶࠕ ୰Ꮫᰯࠊࡾࡓ࠶࠺⾜ࢆ⩦Ꮫࡢࠖ

࡛Ꮫ⩦ࡓࡋሷ㓟ࡸ◪㓟ࠊ◲㓟ࡢ࡞㓟ඹ㏻

࣒࢘ࣜࢺࢼỈ㓟ࠊࣥ࢜ࡿ࠸࡚ࢀࡲྵ࡚ࡋ

ࢀࡲྵ࡚ࡋඹ㏻ሷᇶࡢ࡞Ỉࢽࣔࣥࡸ

ࡣ⋠⟆ṇࠊࢁࡇࡓࡋ㉁ၥࢆࣥ࢜ࡿ࠸࡚

25㸣21㸣ࠊࡾ࡞୰Ꮫᰯ࡛Ꮫ⩦ࡿ࠸࡚ࡋ㓟

Ỉ㓟ࡿࡍඹ㏻ሷᇶࡸࣥ࢜Ỉ⣲ࡿࡍඹ㏻

≀ࡀࣥ࢜▱㆑࡚ࡋᐃ╔ࡇ࠸࡞࠸࡚ࡋ

 ࠋ㸦ᅗ㸴㸧ࡓࡗศࡀ

ሷ㓟Ỉ㓟࣒࢘ࣜࢺࢼỈ⁐ᾮࡢ୰ࢆ

Ꮫᛂᘧ࡛᭩ࠊࢁࡇࡓࡏṇ⟅⋡23ࡣ㸣࡛ࠊ

↓ᅇ⟅67ࡀ㸣࡛ࠊࣔࡓࡲࠋࡓࡗ࠶ ࠸⏝ࢆᅗࣝࢹ

࡚୰ࡿࡍᵝᏊࢆ᭩ࠊࢁࡇࡓࡏṇ

㸦ᅗࡓࡗ࠶62㸣࡛ࡣྜࡢ⟆ㄗࠊ㸳㸣ࡣ⋠⟆

㸵㸧ࠋㄗ⟅ࡢ୰ࠊࡣ୰ᛂ࡛⏕ࡣࡢࡿࡌỈ

ࢼሷࡿࡌ⏕ྠࠊࡀࡿศࡣࡇࡿ࠶࡛

≀ࡢ㓟࣭ሷᇶࠋࡓ࠸ࡀᚐ⏕࠸࡞ࡅ᭩ࡣ࣒࢘ࣜࢺ

㉁ࡀỈࡅ⁐㟁㞳ࣝࢹࣔࢆࡍ࠺ࡼࡢᅗ࡛ࡶ♧

ࡌ⏕ྠ୰࡛Ỉࠊࡁ࠸࡚ࡋᣦᑟ࠺ࡼࡿࡏ

 ࠋࡿ࠼⪄࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡏࡉゎ⌮࡚࠸ࡘ㉁≀ࡿ

㸰 ௬ㄝ᳨ドࡢᡭ࡚ࡔ 

(1) ᳨ドࡢほⅬ 

  ձ 㓟࣭ሷᇶࡢศ㔝ࡢ㛵ᚰࢆ㧗ࠋࡓࢀࡽࡵ 
ղ ᩍᮦ࣭ᩍලࡢά⏝ࢆ㏻ࠊ࡚ࡋ㓟࣭ሷᇶࡢศ 
㔝࡚࠸࠾ᚤどⓗࡿ࠼ࡽぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ 
 ࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇ࠺㣴ࢆ
ճ 㓟࣭ሷᇶࡢศ㔝࡚࠸࠾ᇶᮏⓗ࡞▱㆑ࡢᐃ 

 ࠋࡓࢀࡽᅗࡀ╔

(2) ᳨ドࡢሙ㠃࣭᪉ἲ 

ձ ๓࣭ᚋࠊࢺ࣮ࢣࣥ⏕ᚐࡢ⾜ືศᯒ 

ղ ࣮࣡ࡢࢺ࣮ࢩࢡศᯒࠊ⏕ᚐࡢ⾜ືศᯒ 

ճ ࣞࡢࢺࢫࢸࢫࢿࢹᐇศᯒࠊ❶ᮎ࣭ࢺࢫࢸᑠࡢࢺࢫࢸᐇศᯒ 

㸱 ⌮ㄽ◊✲ 

  (1) ᚤどⓗࡿ࠼ࡽぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉࡚࠸ࡘ 

┠ὀ࠸ࡲࡿࡩࡢ⢏Ꮚ࡞ᚤᑠ࡞⣲⢏ᏊࠊཎᏊࠊศᏊࠕࡣᚤどⓗࠊࡿࡼࠖ⛉ᒾἼ⛉Ꮫⓒࠕ

ࢢ࣮ࣥ࢟࣡⛉⌮㸦ᩍ⫱ㄢ⛬㒊┬⛉ᩥࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋࠖࡿ࠶ゝⴥ࡛ࡍࡵࡋࢆពࡓࡗ࠸ࡓࡋ

どⅬ࡛࡞࠺ࡼࡢࠕࠊࡣ᪉ࠖ࠼⪄ぢ᪉࣭ࠕࡿࡼ㸧࡚࠸ࡘࡵࡲࡾྲྀࡢᑂ㆟ࡿࡅ࠾ࣉ࣮ࣝࢢ

≀ࢆᤊ࠺ࡼࡢࠊ࠼ᛮ⪃ࠊ࠺࠸ࠖࡢࡃ࠸࡚ࡋ≀ࢆᤊࡿ࠼どⅬ࠼⪄ࡸ᪉࡛ࡿ࠶ㄝ࡚᫂ࡋ

 ࠋࡿ࠸

 ࠋࡓ࠼ࡽ࠺ࡼࡢḟࢆ᪉ࠖ࠼⪄ࡸぢ᪉ࡿ࠼ࡽᚤどⓗࠕࠊࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑ    

ࡶࢆ࠸ࡲࡿࡩࡢ⢏Ꮚ࡞ᚤᑠࠊ࡚࠸ࡘ㔞ⓗ㛵ಀࡢࡽࢀࡇࡿࡅ࠾୰ᛂࡸᛶ㉁ࡢ㓟࣭ሷᇶࠕ   

 ࠋࡿࡍࠖࡇࡿࡁ࡛ࡾࡓࡋᐹ⪄ࡾࡓࡋ᥎ㄽ࡚࠸ࡘኚࡢ㉁≀ࡸᵓᡂࡢ㉁≀ࠊ

  (2) యⓗ࣭ᑐヰⓗ࡛῝࠸Ꮫࡧ㸦ࢢࣥࢽ࣮࣭ࣛࣈࢸࢡ㸧࡚࠸ࡘ 

ㄢࠕࠊࡾࡼㄽⅬᩚ⌮(2016)ࡢ୰ኸᩍ⫱ᑂ㆟ᩍ⫱ㄢ⛬≉ู⏬㒊ࠊࡣࢢࣥࢽ࣮࣭ࣛࣈࢸࢡ

㢟ࡢⓎぢ࣭ゎỴࡓࡅྥయⓗ࣭༠ാⓗ࡞ᏛࠊࡋࠖࡧḟᮇᏛ⩦ᣦᑟせ㡿ᨵゞࡀᏛ⩦࣭ᣦᑟ᪉ἲ

ᴟⓗ㛵✚ࡢࡧᏛࡢᏊ౪ࠊࡋᨵၿࢆయࡧᏛࠕࠊ࡚ࡗࡓどⅬࡢୗグ࡚ࡋࡢࡶࡍᣦ┠࡚࠸ࡘ

21

18

11

28

26

34

51

56

55

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ṇ⟅ ㄗ⟅ ↓ゎ⟅

ሷ࣒࢘ࣜࢺࢼ NaClࢆỈࡁࡓࡋ 

ሷỈ⣲ HClࢆỈࡁࡓࡋ 

Ỉ㓟࣒࢘ࣜࢺࢼ NaOHࢆỈࡁࡓࡋ 

ᅗ㸳 㟁㞳ࡢࡍ࠺ࡼࡢṇ⟅⋡ 

21

25

64

62

15

13

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ṇ⟅ ㄗ⟅ ↓ゎ⟅

ᅗ㸴 㓟࣭ሷᇶඹ㏻ࡢࣥ࢜ࡿ࠸࡚ࡋṇ⟅⋡ 

㓟ࡢỈ⁐ᾮඹ㏻ࡣࣥ࢜ࡿ࠸࡚ࡋఱ 

ሷᇶࡢỈ⁐ᾮඹ㏻ࡣࣥ࢜ࡿ࠸࡚ࡋఱ 

5

23

62

10

33

67

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ṇ⟅ ㄗ⟅ ↓ゎ⟅

୰ᛂࡢᏛᛂᘧ 

୰ࡍ࠺ࡼࡢࡁࡓࡋ㸦ࣔࣝࢹᅗ㸧 

ᅗ㸵 ୰ᛂࡢṇ⟅⋡ 
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 ࠋࡿ࠸࡚ࡋࠖࡿ࠶㔜せ࡛ࡀࡇࡿࡍタᐃࢆᏛ⩦⎔ቃࡸᣦᑟ࡞࠺ࡼࡍಁࢆゎ⌮࠸῝

ձ ⩦ᚓ࣭ά⏝࣭᥈✲࠺࠸Ꮫ⩦ࡢࢫࢭࣟࣉ୰࡛ࠊၥ㢟Ⓨぢ࣭ゎỴࢆᛕ㢌࠸῝ࡓ࠸⨨Ꮫࡢࡧ㐣⛬ࡀ

ᐇ⌧࡛ࠋ࠺ࡿ࠸࡚ࡁ 

ղ ⪅ࡢ༠ാࡸእ⏺ࡢ┦స⏝ࢆ㏻ࢆ࠼⪄ࡢࡽ⮬ࠊ࡚ࡌᗈࠊࡿࡵ῝ࡆᑐヰⓗ࡞Ꮫࡢࡧ㐣⛬ࡀ

ᐇ⌧࡛ࠋ࠺ࡿ࠸࠸࡚ࡁ 

ճ Ꮚ౪ࡀࡕࡓぢ㏻࡚ࡗࡶࢆࡋ⢓ࡾᙉࡢࡽ⮬ࠊࡳ⤌ࡾྲྀࡃᏛ⩦άືࢆࡾ㏉࡚ࡗḟࠊࡿࡆ࡞ࡘ

యⓗ࡞Ꮫࡢࡧ㐣⛬ࡀᐇ⌧࡛ࠋ࠺ࡿ࠸࡚ࡁ 

ᑠᯘᩥ㸦2015㸧࡛ࣉ࣮ࣝࢢࠊࡿࡼヰࠊ࣓ࡣࡢ࠺ྜࡋ እࠕࢆ࠼⪄ࡸゎ⌮ࡢศ⮬ࡀࠎྛࡢ࣮ࣂࣥ

 ࣮ࣝࢢࡽࡉࠊࡾ࠶ࡇࡿࡵ῝ࢆࡧᏛࡢࡽ⮬ࠊࡽࡀ࡞ࢀゐከᵝᛶࡘᣢࡢ⪅࡞㉁␗ࠊ࠸࠶ࡋࠖ

ࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋࡿ࡞ࡇࡿࡍእࢆࢫࢭࣟࣉࡢゎ⌮ࠊࡀࡇࡿࡍ⾲Ⓨࠊࡾࡓࡋヰࠊࡾࡓ࠸᭩࡛ࣉ

ࡧᏛ࠸῝ࡿࡌ⏕࡛⛬㐣ࡢࡑࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍ┠╔ࡅࡔࠒᛶື⬟࡞እⓗࠑࡢάື࠺࠸࠺ྜࡋヰࠊࡓ

ࡇࠕࡶ࡚ࡗ࠶ࡀࢁࡇ࡞༑ศࡀゎ⌮࠼ࡓࠊࡾ࠶ᚲせ࡛ࡿࡍព␃ࡑࡇࠒᛶື⬟࡞ෆⓗࠑ࠺࠸

ࣉࡢࡧᏛࡓࡋ࠺ࡑࠊࡾ࡞ዎᶵ࡞㔜せࡿࡀ࡞ࡘࡧᏛࡢḟࠊࡀࡇࠖࡿࢃࢆࡢ࠸࡞ࡽศࡀ

▱ㄆࢱ࣓ࠕ࠺࠸ࡪᏛࢆ᪉ࡧᏛࠊࡾ㏉ࡾࢆࡧᏛࡢศ⮬ࠊࡣࢫࢭࣟ ⬟ࠖຊࡢ⫱ᡂࡿ࠸࡚ࡗࡀ࡞ࡘࡶ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

  (3) ᛮ⪃࡚࠸ࡘ࣮ࣝࢶ 

⏣ᮧᏛ࣭㯮ୖᬕኵ㸦2013㸧ࠊࡿࡼᛮ⪃ࡣᡭ㡰㸦ձ 

どⅬࢆタᐃࠊࡿࡍղどⅬࡈゝࢆࡇࡿ࠼ព㆑ࡏࡉ 

 ࡏࡉព㆑ࢆ㸧ࡿࡍ❶ᩥ࡚ࡆ࡞ࡘࢆࡇࡓࡋճព㆑ࠊࡿ

 ࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡾࡓࡋ⾲ࢀࡽࡵ῝ࢆ࠼⪄ࠊ࡚ࡗࡼࡇࡿ

 ࡢࡑࠊࡣࡿࡏࡉព㆑ࢆᡭ㡰ࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋࡿ࡞

ᡭ㡰ࢆ࠼⪄࡛ࡇࡢ᭩ࡍ⾲ࡁసᴗࢆධ࠸ࡼࡿࢀ 

 ᧯ࢆ࠼⪄࠸࡞ࡢࢁࡇ࠼ࡽࠊ࡚ࡗࡼࢀࡑࠊࡾ࠾࡚ࡋ

సࡿࡍᑐ㇟࡚ࡋぢࠋࡿ࠸࡚ࡋࡶࡿ࡞ࡃࡍࡸᛮ⪃ࢶ 

 ࠋ㸦⾲㸯㸧ࡿ࠸࡚ࢀࢃ࠸ࡘ❧ᙺࡇ࡞࠺ࡼࡢḟࡣ࣮ࣝ

㸲 ⣲ᮦ◊✲ 

 〇సࡢᩍᮦ࣭ᩍලࡿࡍ㛵ᛂࠖࡢሷᇶ㓟ࠕ (1)  

ձ ࠕ㓟࣭ሷᇶࠖࡢ༢ඖ࡛ᢅ࠺ศᏊᶍᆺ 

┠ⓗ㸸㓟࣭ሷᇶࡀỈࠊࡅ⁐㟁㞳ࢆࡍ࠺ࡼࡿࡍᐇឤࡓ࠺ࡽࡶ࡚ࡋ

 ࠋࡵ

    ሙ㠃㸸㓟࣭ሷᇶࡢ౯ᩘ㟁㞳ᘧ 

ᕤኵ㸸≀㉁ࡀỈࠊࡅ⁐H㸩㓟ࡢ㝜ࣥ࢜㸦ࡣࡓࡲ OH̿ሷᇶࡢ

㝧ࣥ࢜㸧㟁㞳ࡵࡓࡿࡍࡃࡍࡸࡋࢪ࣮࣓ࢆࡍ࠺ࡼࡿࡍ

ࡢཎᏊࠋ㸦ᅗ㸶㸧ࡓ࠸⏝ࢆ㸫㸧ࠊ㸦㸩࣮ࣝࢩࡸࡈࡦ➉ࠊ

✀㢮ࠊࡏࢃྜⓎἻࡢ⌫࣮ࣝࣟࢳࢫ┤ᚄࡸⰍࡣ௨ୗࡢ㏻ࡾ

 㸦⾲㸰㸧ࡓࡋタᐃ

    ᮦᩱ㸸ⓎἻ࢟ࣥ࣌ࠊ࣮ࣝࢩࠊࡈࡦ➉ࠊ⌫࣮ࣝࣟࢳࢫ 

 
ඖ⣲࣭ࣥ࢜ H O C Na㸩 Cl̿ 
ᶍᆺࡢ┤ᚄ 25 30 35 25 35 

Ⰽ ⓑ ㉥ 㯮 㟷 ⥳ 

ղ ࢺࢵࣞࣗࣅᶍᆺ 

 ┠ⓗ㸸୰ᐃࠊࡋࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࢆỈ⣲ࣥ࢜ H㸩Ỉ㓟≀

ࣥ࢜ OH̿ࡢ㔞ⓗ㛵ಀࢆㄆ㆑ࠊࡏࡉ⏕ᚐ⮬ࡀࡽぢ㏻ࡗࡶࢆࡋ

 ࠋࡵࡓࡿࡍ࠺ࡼࡴ⤌ࡾྲྀᐇ㦂ࠊ࡚

ሙ㠃㸸୰ᐃᐇ㦂㸦ぢ㏻ࡋ㸧 

    ᕤኵ㸸ᐇ㝿ࢆࢺࢵࣞࣗࣅࡢᶍࢺࢵࣞࣗࣅࡓࡋᶍᆺࢆ〇సࠊࡋ㯤Ⰽ

ࡢ BBᙎࢆỈ⣲ࣥ࢜ H㸩ࡢ⥳ࠊ BBᙎࢆỈ㓟≀ࣥ࢜ OH̿

 ࠋ㸦ᅗ㸷㸧ࡓࡏࡉព㆑ࢆ㔞ⓗ㛵ಀࠊ࡚ࡓࡳ

    ᮦᩱ㸸ࢡࢵࢳࢫࣛࣉᯈࠊࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࠊࣉࢵࢥࢡࢵࢳࢫࣛࣉࠊBB

ᙎࠊᮌᮦ 

ձࡸࢹၥ㢟ࢆどぬࡵࡓࡿࡍ 

ղ⪃ࡸ࠼ሗࡵࡓࡿࡍ⌮ᩚࢆ 

ճ⪃ࡵࡓࡿࡍࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇࡄࡍࢆ࠼ 

մᏛྠࡇࡔࢇኈࢆࡾࡀ࡞ࡘࡢ᫂☜ࡵࡓࡿࡍ 

յពぢࢆ㐩ྠኈ࡛ඹ᭷ࡵࡓࡿࡍ 

ն▱㆑ࢆ᪂ࡵࡓࡿࡆ࠶ࡾࡃࡘࡃࡋ 

շ⪃ࢆ࠼ホ౯ࡵࡓࡿࡍ 

⾲㸯 ᛮ⪃ࢆ࣮ࣝࢶά⏝ࡿࡍⅬ 

ᅗ㸶 ศᏊᶍᆺ 
⾲㸰 ⓎἻࡢ⌫࣮ࣝࣟࢳࢫ┤ᚄⰍ 

ᅗ㸷 ࢺࢵࣞࣗࣅᶍᆺ 
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ճ 㟁Ẽఏᑟࡢ࣮ࢱࢫࢸ〇స 

 ┠ⓗ㸸㓟࣭ሷᇶࡢᙉᙅ㸦㟁㞳ᗘࡢᑠ㸧ࡢ㐪ࠊ࡚࠸ࡘ࠸☜ㄆࡍ 

 ࠋࡵࡓࡿ

 ሙ㠃㸸㓟࣭ሷᇶࡢᙉᙅ 

ᕤኵ㸸㟁Ꮚᅇ㊰ࡢᇶ┙ࢆά⏝ࠊࡋ㇋㟁⌫ᚤᙅ࡞㟁ὶࢆឤ▱ࡿࡍ

LEDࠊ㟁Ꮚࡌྠࢆ࣮ࣝࢦࣝ࢜ᯈタ⨨⃰ࣝࣔࡌྠࠊࡋᗘࡢ

㓟࣭ሷᇶࡢᙉᙅࠊࢆගࡸ㡢࡛☜ㄆࡓࡋ࠺ࡼ࠸ࡍࡸࡋ㸦ᅗ

10㸧ࠋ 

ᮦᩱ㸸㇋㟁⌫ࠊ㹊㹃㹂ࠊ㟁Ꮚࠊ࣮ࣝࢦࣝ࢜㟁ụࢫࠊࢺࢵࢣࢯࠊ

 ⥺ᑟཱྀࢽ࣡ࠊࣥࢱ࣎㹑㹕ࠊ┙ᇶࡢ㟁Ꮚᅇ㊰ࠊ㔪㔠ࢫࣞࣥࢸ

մ ᐇ㦂ㄝ᫂ື⏬ࡢసᡂ 

┠ⓗ㸸⏕ᚐᐇ㦂࡛ὀ┠ࡁࡍⅬࢆ⡆₩ศࡃࡍࡸࡾㄝ᫂ࠋࡵࡓࡿࡍ 

 ሙ㠃㸸㓟࣭ሷᇶࡢᛶ㉁ࠊ㓟࣭ሷᇶࡢᙉᙅࠊpHᣦ♧⸆ࠊ୰ᐃ 

    ᕤኵ㸸ᐇ㦂ࡢὶࡸࢀᐇ㦂ჾල࠸ᢅࡢ᪉ࢆ⡆₩ࠊࡓࡲࠋࡓࡵࡲᐇ㦂࡛ᢅ࠺ヨ⸆ࡸჾලࢆ⛠ྡࡢ

 ࠋࡓ࠸࠾ࢆჾලࡸ⸆ヨࡃ㏆ࠊࡋ♧

յ 㓟࣭ሷᇶᣦ♧⸆㛵ᚰࢆᣢࡿࡏࡓほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢᕤኵࠕ㓟࣭ሷᇶᣦ♧⸆࠸⏝ࢆ 

࡚୰ᛂ࡛࠺ࢁࡃࡘࢆ㸦⏕ᚐᐇ㦂㸧ࠖ 

 ┠ⓗ㸸㓟࣭ሷᇶࡢᛂᑐࡿࡍ㛵ᚰࢆᘬࡁฟࠊࡋpHᣦ♧⸆ࡢኚⰍᇦࡢ 

㛵ಀࡢ⌮ゎࡵࡓࡿࡵ῝ࢆ㸦ᅗ 11㸧ࠋ 

 ሙ㠃㸸pHᣦ♧⸆ 

    ᡭ㡰㸸 ヨ㦂⟶࢚ࣥࢡ㓟ࢆᑠࡌࡉ㸰ᮼධࠊࢀ㨱ἲࡢᾮయࢆ㸰㹼㸱ධ 

 ࠋࡿࢀ

 ࠋࡿࢀᗘධ⛬2/3ࡢ⟶ヨ㦂ࢆ␃Ỉ 

 ࡁᲬ࡛ࢫࣛ࢞㟼ࢆቃ⏺㠃ࡢⰍࠊࢀධᩘࢆỈࢽࣔࣥ ࢘

ΰࠋࡿࡐ 

    ヨ⸆㸸㨱ἲࡢᾮయ㸦࣓ࣝࣈ࣮ࣝࣔࢳࣔࣟࣈࠊ࣮ࣝࣈ࣮ࣝࣔࢳࠊࢻࢵࣞࣝࢳ

 Ỉࢽࣔࣥࠊ㓟࢚ࣥࢡࠊΰྜ㸧ࢆࣥࣞࢱࣇ࣮ࣝࣀ࢙ࣇࠊ࣮

 ᮦᩱ㸸ヨ㦂⟶ࢫࣛ࢞ࠊᲬࢺࢵ࣌ࣆࠊࡌࡉ⸆ࠊ 

ն ୰ᛂ㛵ࡿࡍほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢᕤኵ 

┠ⓗ㸸㌟㏆࡞㓟ሷᇶࡢ≀㉁࡚ࡗᢅࢆほᐹ࣭ᐇ㦂ࠊ࠸⾜ࢆ⏕ᚐணࠊࡽࡀ࡞ࡏࡉ୰ᛂࢆ┠

 ࠋࡵࡓࡍฟࡁᘬࢆ㛵ᚰࡿࡍᑐᛂࡢሷᇶ㓟ࠊࡋ࠺ࡼࡿ࠼ぢ

 ሙ㠃㸸୰ᛂ 

 ᐇ㦂࢚ࣥࢡ 㓟㔜᭪ࡢᛂ 

    ᡭ㡰ᕤኵ㸸ࠕ㓟࡛࢚ࣥࢡࡿ࠶㓟ሷᇶ࡛ࡿ࠶㔜᭪ࢆΰࡿ࡞࠺ࡿࡐ㸽ࠖ࠺࠸ᐇ㦂ࡗ⾜ࢆ

⌧ࡀᛶ㉁ࡢሷᇶ㓟࡚ࡗࡼࡇࡿ࠼ຍࢆỈࠊࡎࡽࡇ㉳ࡣᛂࡣ࡛ࡋ࠺⢊ᮎࠋࡓ

ࠊࡓࡲࠋࡿࡍゎ⌮ࢆࡇࡿࡇ㉳ࡀ୰ᛂࠊ࠸࠶ࡋᾘࡕᡴࢆᛶ㉁ࡢ࠸࠾ࡽࡉࠊࢀ

㇟⌧ࡿࡍⓎ⇿ࡋ‶ࡀ㓟Ⅳ⣲࡛⛊ᩘࠊ࠺⾜୰࡛ࡢࢫ࣮ࢣ࣒ࣝࣇࢆᛂࡢࡇ

 ࠋࡓࡏࡉㄆ㆑ࢆ༴㝤ᛶࡢ⏕ẼయⓎࠊࡏࡉほᐹࢆ

 ჾල࣭ヨ⸆㸸࢚ࣥࢡ㓟ࠊ㔜᭪ࠊ␃Ỉࣉࢵࢥࢡࢵࢳࢫࣛࣉࠊࢫ࣮ࢣ࣒ࣝࣇࠊ 

    ᐇ㦂 ⣚ⰞࡢⰍ⣲㸦ࣥࢽࢩࢺࣥ㸧ࡢࢫࣛࢻᛂ 

 ᡭ㡰ᕤኵ㸸ࠕ㔜᭪ࡢỈ⁐ᾮࢆࢫࣛࢻධ࡞ࢇࠊࡿࢀኚࡀ㉳ࡿࡇ㸽 ࠋᐇ㦂࠺࠸ࠖ

⣚Ⱎࡸ⣸ࡢࢶ࣋ࣕ࢟Ⰽ⣲࡛ࠊࡣࣥࢽࢩࢺࣥࡿ࠶㓟ሷᇶࡢᣦ♧⸆࡚ࡋ⏝࡛

ᙉሷᇶᛶࠊ㸧⥳ࡸᙅሷᇶᛶ㸦㟷ࠊ୰ᛶ㸦⣸㸧ࠊ㸧ࢡࣥࣆᙅ㓟㸦ࡽᙉ㓟㸦㉥㸧ࠊࡁ

㸦㯤㸧࡚ࡅⰍࡢኚࢆぢࡢࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿᐇ㦂࡛ࠊࡣࣥࣜࢩࢫ࣓ࡢࡵࡁ

ࢲࣥࣜࢩࢫ࣓ࢆ␃Ỉࠊᚋࡓ࠼ᑡ㔞ຍࢆⰍ⣲ࡢࣥࢽࢩࢺࣥࠊࢀධࢆ㔜᭪࣮ࢲ

ࡢ࣮ 2/3⛬ᗘ࡛ࡲධࢆࢫࣛࢻࡇࡑࠋࡿࢀධࠊࡿࢀ⁐ᾮࡀࢫࣛࢻ

㸧ࢡࣥࣆ㓟ᛶ㸦ࠊ୰ᛶ㸦⣸㸧ࠊሷᇶᛶ㸦㟷㸧ࠊࡾࡇ㉳ࡀ୰࡛୰ᛂࡢᾮ⁐ࠊࡅ⁐

 ࠋࡿࡏࡉほᐹࢆࡍ࠺ࡼࡃ࠸࡚ࡋኚ▐

 ჾල࣭ヨ⸆㸸㔜᭪ࠊ⣚Ⱎࠊ࣮ࢲ࢘ࣃ␃Ỉࢫࣛࢻࠊ 

շ ࠕᛮ⪃ࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ࡓ࠸⏝ࢆ࣮ࠖࣝࢶసᡂ 

     ᛮ⪃ࡢ࣮ࣝࢶ୰ᚰ᰾ࢆ࣐࣮ࢸ᭩ࢀࡑࠊࡁ㛵㐃࡚ࡋᛮ࠸ᾋࢫ࣐ࡢࡾࢃࡲࢆࡇࡔࢇ᭩ࡁ

ฟࡾྲྀࢆࡢࡶࡍධࠋࡓࢀᅇࠊࡣ࡛✲◊ࡢᛮ⪃ࡢ࣮ࣝࢶ୰ᚰ᰾ࡣᤵᴗࡸほᐹ࣭ᐇ㦂ࢆ࡚࠶ࡵࡢ

᭩ࠊࢫ࣐ࡢࡾࢃࡲࡢࡑࠊࡁᚤどⓗ࡞ぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ࡿࡁ࡛ࡀどⅬࢆࠊ࠼ほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢ୰࡛ࡇ

ᅗ 10 㟁Ẽఏᑟ࣮ࢱࢫࢸ 

ᅗ 11 ࡢ⌧ᅗ 

⥳ 

ᶳ 

㯤 

⣸ 

㟷 

㉥ 
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࡞ࡏࡉ࠼⪄ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡅྥࢆព㆑

 ࠋ㸦ᅗ12㸧ࡓࡏࡉၥ㢟ゎỴࡽࡀ

 

䊢 ᣦᑟࡢᐇ㝿 
㸯 ༢ඖྡ ࠕ㓟ሷᇶࠖ 

㸰 ༢ඖタᐃࡢ⌮⏤ 

(1) ᩍᮦほ 

ᮏ༢ඖࠊࡣ㓟ࠊሷᇶ୰ᛂ࡚࠸ࡘほ

ᐹ࣭ᐇ㦂ࠕࠊ࠸⾜ࢆ㓟ࠊሷᇶࡢᛶ㉁ࠖࠕࡸ୰

ᛂࡢࡽࢀࡇࡿࡅ࠾㔞ⓗ㛵ಀࠖ㛵ࡍ

 ࠋࡿ࠶࡛࠸ࡽࡡ࡞ࡀࡇࡿࡏࡉゎ⌮ࢆἲ๎ࡸᴫᛕ࡞ᇶᮏⓗࡿ

 ୰Ꮫᰯ࡛ࠕࠊࡣ㓟࣭ࠊ࡛ࠖࣥ࢜ࣜ࢝ࣝ㓟ࡢࣜ࢝ࣝᛶ㉁ࡸ୰ࡾࡼỈሷࡀ⏕ᡂࡿࡍ

pHࠊࡇ  ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⩦Ꮫ࡚࠸ࡘࡇࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆࡉᙉࡢᛶࣜ࢝ࣝࡸ㓟ᛶ࡚ࡋ୰ᛶࢆ㸵ࡣ

 ㌟㏆࡞㣗㓑ࡢ࡞ࣥࣔࣞࡸ㓟ࡢ≀㉁ࠊ㌟㏆࡞Ὑࡸ่ࡢ࡞ࢽࣔࣥࡿࢀࡲྵࢀࡉሷᇶࡢ

≀㉁ࠊࡽࡀ࡞࠸ᢅࢆ᪥ᖖ⏕άࡸ♫ࡢ㛵㐃ࢆᅗࡽࡀ࡞ࡾ≀㉁ࡢࡑኚࡢ㛵ᚰࢆ㧗ࡿࢀࡽࡵᩍ

ᮦ࡛ࠋࡿ࠶ 

(2) ⏕ᚐほ 

ᮏᑐ㇟㸰ᏛᖺᏛ⛉ࠕᏛᇶ♏ࠖ㑅ᢥ⪅ࠊࡀࡿ࠶࡛ࢫࣛࢡ࠸ࡋ࡞࠾ࠊࡣࢫࣛࢡほᐹ࣭ᐇ㦂

ᑐࡣ࡚ࡋពḧⓗࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀጼࡀぢࡽࢀࡇࠊࡽࢺ࣮ࢣࣥࠋࡿ࠼Ꮫ⩦ࡿࡍ㓟࣭ሷᇶࡢศ㔝

 ࠋ࠸࡞ᑡ⣙㸲ࡣᚐ⏕ࡿ࠸࡚ࡗࡶࢆ㛵ᚰ

Ỉࡀ࣒࢘ࣜࢺࢼỈ㓟ࡸሷỈ⣲ࡸࣥ࢜ࡿࢀࡲྵ࡚ࡋඹ㏻㓟࣭ሷᇶࠊࡾࡼࢺࢫࢸࢫࢿࢹࣞ

ࢆᛂࡢሷᇶ㓟ࠋ࠸࡞࠸ࡶ㸱ࡀᚐ⏕ࡿࡏ⾲㟁㞳ᘧ࡛ࡸᅗࣝࢹࣔࢆࡍ࠺ࡼࡢ㟁㞳ࡢࡁࡓࡅ

୰ࡿࢀࡽ࠼⟆⏕ᚐࡶ㸱ࠊࡾࡼࡇࡢࡽࢀࡇࠋ࠸࡞࠸ࡶ᪤⩦㡯ࡀᐃ╔ࡸࡇ࠸࡞࠸࡚ࡋศᏊ

࡞࡚ࡶࢆࡋぢ㏻࡚࠸࠾ほᐹ࣭ᐇ㦂ࡸᏛ⩦ෆᐜࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ㊊ࡀຊࡿ࠼ࡽලయⓗࢆࣥ࢜ࡸ

 ࠋࡿ࠶ㄢ㢟࡛ࡀࡇ࠺㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉࡞ᚤどⓗࠊࡃከࡀᚐ⏕࠸
(3) ᣦᑟほ 

    ᮏ༢ඖࡢᣦᑟࡎࡲࠊࡣ࡚࠸࠾୰Ꮫᰯ࡛ࡢ᪤⩦㡯࡚ࡵྵࢆᇶ♏ⓗ࡞ෆᐜࡢᐃ╔ࢆᅗࡓࡁ࠸࡚ࡗ

ศᏊࡿ࠼ࡽලయⓗࢆղ⢏Ꮚࠊࡇ࠺⾜ࢆほᐹ࣭ᐇ㦂ࡿࡏࡓᣢࢆձ㛵ᚰࠊࡣ࡚ࡗࡓ࠶ᣦᑟࠋ࠸

ᶍᆺࡢά⏝ࠊճࢺࢵࣞࣗࣅᶍᆺࢆά⏝ࠊࡋ୰ᐃᐇ㦂ᑐࡋぢ㏻࡚ࡗࡶࢆࡋయⓗࡏࡲ⤌ࡾྲྀ

⩏ᐃࡢ㓟࣭ሷᇶࠊࡽࡀ࡞ࡋ㏻ࢆ࡚❧ᡭࡢࡽࢀࡇࠋ࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡗ㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉࡞ᚤどⓗࠊࡽࡀ࡞

ࡸ㟁㞳ᗘࠊ㟁㞳ᘧࡸ౯ᩘࠊᛶ㉁ pHࠊpHᣦ♧⸆ࠊሷࡢᛶ㉁ࡢ⌮ゎࠋ࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡆ࡞ࡘࡶ 

㸱 ༢ඖࡢᣦᑟ┠ᶆ 

   㓟ሷᇶࡢᛶ㉁ࡸ୰ᛂࡢࡽࢀࡇࡿࡅ࠾㔞ⓗ㛵ಀࠊ࡚࠸ࡘほᐹࠊᐇ㦂ࢆ࡞㏻࡚ࡋᇶᮏⓗ࡞

ᴫᛕࡸཎ⌮࣭ἲ๎ࢆ⌮ゎࠊࡏࡉ⛉Ꮫⓗ࡞ぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ࢆ㣴ࠋ࠺ 

㸲 ༢ඖࡢホ౯つ‽ 

㛵ᚰ࣭ពḧ࣭ែᗘ ᛮ⪃ุ࣭᩿࣭⾲⌧ ほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢᢏ⬟ ▱㆑࣭⌮ゎ  
࣭㓟ሷᇶࡢᛶ㉁ཬࡧ୰ᛂ

㛵ࡿࡍᇶᮏⓗ࡞ᴫᛕ࡚࠸ࡘ㛵

ᚰࠊࡕࡶࢆពḧⓗ᥈✲࠺ࡼࡋ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

 

࣭㓟ሷᇶࡢᛶ㉁ࡸ୰ᛂ

ࡘ㔞ⓗ㛵ಀࡢࡽࢀࡇࡿࡅ࠾
࠼⪄ࡓࡋฟࡁᑟࠊࡋᐹ⪄࡚࠸
 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌧⾲ࢆ

 

࣭㓟ሷᇶࡢᛶ㉁ࡸ୰ᛂ

ࡘ㔞ⓗ㛵ಀࡢࡽࢀࡇࡿࡅ࠾

ࠊ࠸⾜ࢆ࡞ᐇ㦂ࠊほᐹ࡚࠸

ᇶᮏ᧯సࢆ⩦ᚓࡢࡽࢀࡑࠊࡋ

㐣⛬ࡸ⤖ᯝࢆⓗ☜グ㘓ᩚࠊ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌮

࣭㓟ሷᇶࡢᛶ㉁ཬࡧ୰ᛂ

ࢆ㔞ⓗ㛵ಀࡢ㉁≀ࡿࡍ㛵

⌮ゎࠊࡋ▱㆑ࢆ㌟࠸࡚ࡅ

 ࠋࡿ

 

㸳 ༢ඖࡢᣦᑟィ⏬ホ౯ィ⏬㸦 11㛫㸧 

     ࠙㛵ࠚ㛵ᚰ࣭ពḧ࣭ែᗘ ࠙ᛮࠚᛮ⪃ุ࣭᩿࣭⾲⌧  ࠙ᢏࠚほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢᢏ⬟ ࠙▱ࠚ▱㆑࣭⌮ゎ 

 㸦۔ᣦᑟࡶࡍ⏕⥲ᣓࡿ࠸⏝ホ౯ۑࠊᣦᑟࡍ⏕ホ౯㸧 

 Ꮫ⩦ෆᐜ Ꮫ⩦࠸ࡽࡡࡢ Ꮫ⩦άື 
ホ౯ࡢほⅬ 

ホ౯つ‽ ホ౯᪉ἲ 
㛵 ᛮ ᢏ ▱ 

㸯 

㓟ሷᇶࡢ

ᛶ㉁ࠑ⏕ᚐ

ᐇ㦂ࠒ 

㓟࣭ࡀඹ㏻ࡍ♧ᛶ㉁ࠊሷ

ᇶࡀඹ㏻ࡍ♧ᛶ㉁

ពࠊࡕࡶࢆ㛵ᚰࠊ࡚࠸ࡘ

ḧⓗ᥈✲ࡍ࠺ࡼࡋ

 ࠋࡿ

࣭ᣦ♧⸆ࡸ㔠ᒓࡢᛂࢆ 
㏻࡚ࡋ㓟ሷᇶศ㢮

ᇶᮏ⩏ᐃࡢࡽࢀࡑࠊࡋ

ⓗᴫᛕ࡚࠸ࡘᏛࠋࡪ 

   ۔

 

 

 

 ࣭㓟ሷᇶࡢᐃ⩏ᇶ

ᮏⓗᴫᛕ࡚࠸ࡘ㛵

ᚰࠊࡕࡶࢆពḧⓗ

᥈✲࠸࡚ࡋ࠺ࡼࡋ

 ࠋࡿ

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

 

 

ᅗ 12 ᛮ⪃࣮ࣝࢶ 
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㸰 

㓟ሷᇶࡢ

ᐃ⩏࣭㟁㞳

ᘧ 

࣭㓟ሷᇶࡢᐃ⩏ᇶᮏ

ⓗᴫᛕࠊ࡚࠸ࡘ⌮ゎ

 ࠋࡿࡅࡘ㌟ࢆ㆑▱ࠊࡋ

࣭㓟ሷᇶࡢᐃ⩏ᇶᮏ

ⓗᴫᛕࠊ࡚࠸ࡘ⌮ゎ

 ࠋࡿࡍ

ᇶ⩏ᐃࡢሷᇶ㓟࣭ ۔   

ᮏⓗᴫᛕ࡚࠸ࡘ⌮

ゎࠊࡋ▱㆑ࢆ㌟ࡘ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡅ

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

㸱 

㓟ሷᇶࡢ

౯ᩘ࣭ᙉᙅ

ࠑ ⏕ ᚐ ᐇ

㦂ࠒ 

࣭㓟ࡸሷᇶࠊࡣ౯ᩘࡸ㟁

㞳ᗘ࡛ศ㢮ࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ࢆ㆑▱ࠊࡋゎ⌮ࢆࡇ

㌟ࠋࡿࡅ 

࣭㓟ሷᇶศ㢮ࡓࢀࡉ

⁐ᾮࡢ౯ᩘࡿࡼศ㢮

⌮࡚࠸ࡘ㟁㞳ᗘࠊࡸ

ゎࠋࡿࡍ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᙉ౯ᩘࡢሷᇶ㓟࣭ ۔

ᙅ࡚࠸ࡘ⌮ゎࠊࡋ

▱㆑ࢆ㌟࠸࡚ࡅ

 ࠋࡿ

 

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

 

 

 

㸲 

Ỉ⣲ࣥ࢜

⃰ᗘ pH

ࠑ ⏕ ᚐ ᐇ

㦂ࠒ 

Ỉ࣭⣲ࣥ࢜ pHࡢ㛵

ಀࠊ࡚࠸ࡘ⪃ᐹࠊࡋ

 ࠋࡿࡍ⌧⾲

㌟࣭㏆࡞㓟ሷᇶࡢ pHࢆ

✚ࣥ࢜ࡢỈࠊࡾ 

pHࡢ㛵ಀࢆᇶࠊpH

㹙H㸩㹛ࠊ㹙OH㸫㹛ࡢ㛵ಀ

 ࠋࡿࡍᐹ⪄ࢆ

 ۔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ࣭Ỉ⣲⃰ࣥ࢜ᗘpH

⾲ࠊࡋᐹ⪄ࢆ㛵ಀࡢ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌧

 

 

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

 

 

㸳 

ᣦ ♧ ⸆ 

pH ᐃ 

ࠑ ⏕ ᚐ ᐇ

㦂ࠒ 

ᣦ࣭♧⸆ pHࡢ㛵ಀ㛵

⛬㐣ࡢほᐹ࣭ᐇ㦂ࡿࡍ

ࠊグ㘓☜ⓗࢆᯝ⤖ࡸ

 ࠋࡿࡍ⌮ᩚ

࣭Ỉ⁐ᾮࡢ pHᛂࠊ࡚ࡌ

Ⰽㄪࡀኚࡿࢃ≀㉁ࢆᣦ

ᣦྛࡸࡇ࠺࠸⸆♧

ࡿࡍ㛵ኚⰍᇦࡢ⸆♧

ᐇ㦂ࠋࡴ⤌ࡾྲྀ 

㛵ಀࡢpH⸆♧ᣦ࣭  ۔  

ᐇ㦂ࠊほᐹࡿࡍ㛵

☜ⓗࢆᯝ⤖ࡸ⛬㐣ࡢ

࠸࡚ࡋ⌮ᩚࠊグ㘓

 ࠋࡿ

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

 

㸴 

㓟ሷᇶࡢ

୰₇ࠑ♧

ᐇ㦂ࠒ 

࣭㓟ሷᇶࡢᛶ㉁ཬࡧ୰

ᛂ㛵ࡿࡍᇶᮏⓗ

㛵ᚰࠊ࡚࠸ࡘᴫᛕ࡞

✲᥈ពḧⓗࠊࡕࡶࢆ

 ࠋࡿࡍ࠺ࡼࡋ

 

࣭㌟㏆࡞㓟ሷᇶࡢỈ⁐

ᾮࡢ୰ᛂࠊࢆ๓

࡛Ꮫ⩦ࡓࡋᣦ♧⸆࡛☜

ㄆྠࠊࡋሷࡌ⏕ࡀ

 ࠋࡪᏛࢆࡇࡿ

  ۔

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࣭㓟ሷᇶࡢᛶ㉁ཬࡧ

୰ᛂ㛵ࡿࡍᇶ

ᮏⓗ࡞ᴫᛕ࡚࠸ࡘ

㛵ᚰࠊࡕࡶࢆពḧⓗ

࡚ࡋ࠺ࡼࡋ✲᥈

 ࠋࡿ࠸

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

 

 

 

㸵 

ሷࡢ⏕ᡂ 
ࠑ ⏕ ᚐ ᐇ

㦂ࠒ 

࣭ሷࡢỈ⁐ᾮࡢᛶ㉁㛵

⛬㐣ࡢᐇ㦂ࠊほᐹࡿࡍ

ࠊグ㘓☜ⓗࢆᯝ⤖ࡸ

 ࠋࡿࡍ⌮ᩚ

 

࣭ሷࡢỈ⁐ᾮࡢᛶ㉁ࠊࢆ

ᣦ♧⸆࡛☜ㄆࠊࡋᐇ㦂

 ࠋࡴ⤌ࡾྲྀ

  

 

 

 

 

 ۔

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࣭ሷࡢỈ⁐ᾮࡢᛶ㉁

㛵ࡿࡍほᐹࠊᐇ㦂ࡢ

㐣⛬ࡸ⤖ᯝࢆⓗ☜

グ㘓࠸࡚ࡋ⌮ᩚࠊࡋ

 ࠋࡿ

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

㸶 

୰ࡅ࠾

 㔞ⓗ㛵ಀࡿ

 

࣭୰ࠊ࡚࠸࠾⌮ゎࠊࡋ

▱㆑ࢆ㌟ࠋࡿࡅ 

࣭㓟ሷᇶࡀ㐣㊊ࡃ࡞

୰ࡢࡁࡿࡍ㔞ⓗ㛵

ಀࢆ⌮ゎࠋࡿࡍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۔

 

 

 

࣭୰ᛂࡿࡅ࠾㔞

ⓗ㛵ಀ࡚࠸ࡘ⌮ゎ

ࡅ㌟ࢆ㆑▱ࠊࡋ

 ࠋࡿ࠸࡚

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

 

㸷 

୰ᐃ 
 ࠒࡋぢ㏻ࠑ

࣭ᚤどⓗ࡞どⅬࠊࡽᇶ

ᮏⓗ᧯సࢆ⌮ゎࠋࡿࡍ

୰Ⅼࡢ☜ㄆ᪉ἲࡘ

୰ᐃࠊࡋゎ⌮࡚࠸

 ࠋࡘࡶࢆࡋぢ㏻ࡢ

୰࣭ࡢ⤊Ⅼ㛵ࠊ࡚ࡋど

ⓗ࡞どⅬࡽ᰿ᣐ࠶ࡢ

ࡶࢆࡋぢ㏻ࡸ௬ㄝࡿ

 ࠋࡿࡍ⌧⾲ࠊࡋ⪄ᛮࠊ

ᚤどࠊࡋ㛵୰Ⅼ࣭   ۔ 

ⓗ࡞どⅬࠊࡽぢ㏻

࡚ࡋ⌧⾲ࠊࡕࡶࢆࡋ

 ࠋࡿ࠸

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 
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ᮏ 

୰ᐃ 
ࠑ ⏕ ᚐ ᐇ

㦂ࠒ 
 

࣭ᐇ㦂ពḧⓗࡾྲྀ⤌

ᚓ⩦ࢆᇶᮏⓗ᧯సࠊࡳ

ࡢᐇ㦂ࠊࡶࡿࡍ

㐣⛬ࡸ⤖ᯝࢆⓗ☜グ

㘓ࠋࡿࡍ⌮ᩚࠊ 

࣭୰ᐃᐇ㦂ࡾྲྀ⤌

 ࠋࡴ

  

 

 

 

 

 ۔

 

 

 

 ࣭ᐇ㦂ჾලࡢᇶᮏⓗ᧯

సࢆ⩦ᚓࡶࡿࡍ

⤖ࡸ⛬㐣ࡢᐇ㦂ࠊ

ᯝࢆⓗ☜グ㘓ࠊࡋ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌮ᩚ

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

⾜ືほᐹ 

 

11 

୰ᐃ 

ࠑ  ࡾ ㏉

ᐃࠒࡾ

᭤⥺ 

㓟࣭ࡸሷᇶࡢ౯ᩘࣔࠊ ࣝ⃰

ᗘࡢᚤどⓗ࡞どⅬࡶࢆ

࠸ࡘ㛵ಀᘧࡢ୰ࠊࡕ

࡚⌮ゎࠊࡋ▱㆑ࢆ㌟

 ࠋࡿࡅ

࣭㓟ሷᇶࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ

ࡢᙧࡢ⥺୰ᐃ᭤

㛵ಀࢆ࡞⌮ゎࠊࡋ▱㆑

 ࠋࡿࡅ㌟ࢆ

࣭㓟ࡸሷᇶࡢ౯ᩘࡢ࡞

ᚤどⓗ࡞どⅬࠊࡕࡶࢆ

୰ࡢ㛵ಀᘧ࡚࠸ࡘ

Ꮫࠋࡪ 

 
࣭୰Ⅼ࡛ࡢỈ⁐ᾮࡢᛶ

㉁ࠊࡀ୰ᛶࡣ㝈࡞ࡽ

ᣦࡢሷᇶ㓟ࡸࡇ࠸

ᐇ㦂ࠊ࡚ࡋ⏝ࢆ⸆♧

ⓗ୰Ⅼࢆồࡇࡿࡵ

ゎ⌮ࢆࡇࡿࡁ࡛ࡀ

 ࠋࡿࡍ

  

 

 

 

 

 

 ۔ 

 

 

 

 

 ۑ

࣭୰ࡢ㛵ಀᘧ࠸ࡘ

࡚⌮ゎࠊࡋ▱㆑ࢆ㌟

 ࠋࡿ࠸࡚ࡅ

 

 

࣭୰ᛂࡿࡅ࠾

ᐃ᭤⥺࡚࠸ࡘ⌮ゎ

ࡅ㌟ࢆ㆑▱ࠊࡋ

 ࠋࡿ࠸࡚

㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙

ෆᐜࡢศᯒ 

 

㸴 ᮏࡢᣦᑟᒎ㛤㸦➨10㛫㸭11㛫㸧 

(1) ᮏࡢ㢟 ࠕ୰ᐃࠖ 

(2) ᮏࡢᣦᑟ┠ᶆ 

  ୰ᐃࡢᐇ㦂ࡿࡅ࠾ᇶᮏⓗ᧯సࢆ⩦ᚓࠊࡶࡿࡍᐇ㦂ࡢ㐣⛬ࡸ⤖ᯝࢆⓗ☜グ㘓ᩚࠊ⌮ 

 ࠋࡿࡏࡉ⌧⾲ࠊࡋᐹ⪄ࢆ㔞ⓗ㛵ಀࡿࡅ࠾୰ᛂࡽᯝ⤖ࡢᐇ㦂ࠊࡓࡲࠋࡿࡏࡉ

 (3) ᮏࡢホ౯つ‽ 
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࠙ホ౯ࡢほⅬࠚ 

ホ౯つ‽ 

ุᐃࡢᇶ‽  

ホ౯᪉ἲ 㸿 ༑ศ‶㊊࡛ࡿࡁ 㹀 ࡡࡴ࠾࠾‶㊊࡛ࡿࡁ 㹁 ᨭࡢලయⓗ᪉ἲ 

࠙ほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢᢏ⬟ࠚ 

࣭ᐇ㦂ჾලࡸ࠸ᢅࡾྲྀࡢᐇ
㦂ࡢᇶᮏⓗ᧯సࢆ⩦ᚓࡋ
 ࠋࡿ࠸࡚

࣭ᶆ⥺ࡏࢃྜࡢ᪉ࠊୗࡢ

᪉ࠊ࡞ṇࡃࡋ᧯సࡋ
⤖ࡸ⛬㐣ࡢᐇ㦂ࠋࡿ࠸࡚
ᯝࢆⓗ☜グ㘓ࡋ⌮ᩚࠊ

 ࠋࡿ࠸࡚

࣭ྛᐇ㦂ჾලࢆ್ࡍ♧ࡀⓗ

ࡗྲྀࡳㄞࠊࡾྲྀࡳㄞ☜
グࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ࢆ್ࡓ
㘓ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

࣭୰ᐃࡢᇶᮏⓗ࡞ᐇ㦂

᧯స࡚࠸ࡘࡾ㏉ࠊࡾ
ᡭ㡰㏻ࡾ᧯స࡛ࡼࡿࡁ
 ࠋࡿࡍᨭ࠺

⾜ືほᐹ 

㺺㺎㺖㺚㺎㺢 
 

࠙ᛮ⪃ุ࣭᩿࣭⾲⌧ࠚ 
࣭୰ࡢ㛵ಀᘧࠊ࡚࠸⏝ࢆ
㣗㓑⃰ࣝࣔࡢᗘ࡛ࡲᑟࡁ

ฟࡍ᪉ἲࢆᛮ⪃ࠊࡋ⾲⌧
 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

࣭ୗ㔞ࡢ⢭ᗘၥࢆឤ
ᗘయⓗࠊ㝿ࡓࡌ
ᐃࠊ࡚ࡗ⾜ࢆ☜ㄆ࠸࡚ࡋ

࠸⏝ࢆ㛵ಀᘧࡢ୰ࠋࡿ
⃰ࣝࣔࡢ㣗㓑࡞☜ṇࠊ࡚
ᗘࢆồࠋࡿ࠸࡚ࡵ 

࣭୰ࡢ㛵ಀᘧࠊ࡚࠸⏝ࢆ
㣗㓑⃰ࣝࣔࡢᗘࡵࡶࢆ
 ࠋࡿ࠸࡚

࣭୰ᛂᣦ♧⸆ࡢ㛵ಀ
࠸ࡘ㔞ⓗ㛵ಀࡢ୰ࡸ
୰ࠊࡋ┤ᗘぢ୍࠺ࡶࠊ࡚

ࡢ㛵ಀᘧࡀఱࢆពࡋ
ᨭ࠺ࡼࡿศࡿ࠸࡚
ࠋࡿࡍ 

⾜ືほᐹ 
㺺㺎㺖㺚㺎㺢ࡢグ㏙ෆ
ᐜࡢศᯒ 

(4) ‽ഛࡿࡍᩍᮦ࣭ᩍල 

 ྎࢺࢵࣞࣗࣅ࣭ ࣮࣮࢝ࣅࣝ࢝ࢽࢥ࣭ ࢥࢫࣛࣇࢫ࣓࣭ ࢺࢵࣞࣗࣅ࣭ ࢺࢵ࣌ࣆ࣮࣭ࣝ࣍
࣭㣗㓑 ࣭Ỉ㓟࣒࢘ࣜࢺࢼỈ⁐ᾮ ࣭ࣥࣞࢱࣇ࣮ࣝࣀ࢙ࣇ⁐ᾮ 

(5) ᮏࡢᒎ㛤 ୰ᐃᐇ㦂 

㐣⛬ ⏕ᚐࡢάື ᩍᖌࡢάື࣭ᨭ ᙧែ ‽ഛ࣭ഛ⪃ ホ౯ 

 

 

ᑟ 

ධ 

(5) 

 ࡘࡉ࠸࠶ࡢࡵࡌࡣۑ

 ⩦ࡢ๓ۑ

୰ᐃࡢぢ㏻ࢆࡋ☜ㄆࠋࡿࡍ 

㸦๓ࡢᩍලࢆ࠺㸧 

 

 

 ㄆ☜ࡢฟᖍۑ

Ⓨၥࠊࡾ㏉ࡾ࡚࠸ࡘⅬ⤊ࡢ୰ۑ

 ࡿࡍ

 

୍࣭ᩧ 

 

 

 

 ࣥࢥࢯࣃ࣭

࣭㺪㺽㺹㺚㺼㺈㺖㺞㺎 

 

 

 

ᒎ 

 

 

㛤 

 

(40) 

 

 

 

 

ᐇ㦂ࠊ࡚ࡳࢆ⏬ᐇ㦂ືࡢ୰ᐃۑ

 ࠋࡿࡍᢕᥱࢆࢀὶࡢ

 

 ࠋࡿࡍࢆഛ‽ࡢ୰ᐃۑ

 ჾල࠺ᢅࢆࡢὀពⅬࢆぢ┤ࠋࡍ 

 

 

࣮ࣝࢢࢆᐇ㦂᧯సࡋぢ㏻ࡢ๓ۑ

ࠋࡿࡵጞࢆணഛᐃࠊࡋㄆ☜࡛ࣉ

㸦ࡓࡗ࡞࠸ࡃࡲ࠺ሙྜࡋ࠺

 㸧ࡿ࠼⪄࡚

ᮏࠊ࡚ࡋ⪄ཧࢆ್ᩘࡢணഛᐃۑ

ᐃࢆ㸰ᅇ⾜ࠊ࠸ṇ☜࡞ᐇ㦂᧯స

ࠊ࠸ྜࡋヰ࠺ࡓฟࡀᯝ⤖

Ⓨ⾲ࠋࡿࡍ 

ࣔࡢ㣗㓑ࠊ࡚࠸⏝ࢆ㛵ಀᘧࡢ୰ۑ

ࣝ⃰ᗘࢆồࠋࡿࡵ 

࣮ࣅࣝ࢝ࢽࢥࡢᮏᐃࡸணഛᐃۑ

ࡢ⸆♧ᣦ࡚࠸ࡘࡍ࠺ࡼࡢ୰࣮࢝

Ⰽࡢኚࡶ㋃ࠊ࠼⪄ࡽࡀ࡞࠼ࡲᅗ

 ࠋࡿࡍ⌧⾲࡛❶ᩥࡸ

 

 

ࢃྜࡢ⥺ᶆᾮ㠃)ࢺࢵ࣌ࣆ࣮ࣝ࣍ۑ

(ᨩᢾࠊᕼ㔘)ࢥࢫࣛࣇࢫ࣓ࠊ(᪉ࡏ

 (ᐃࠊࡾㄞྲྀࠊഛ‽)ࢺࢵࣞࣗࣅ

ࢆⅬࡿࡍព␃ࠊ࡞࠸ᢅࡾྲྀࡢჾලۑ

☜ㄆࡽࡀ࡞ࡋᮘ㛫ᕠどࠋࡿࡍ 

 

 

࣮ࣝࢢ࡚࠸ࡘㄆ☜ࡢࡋぢ㏻ࡢ๓ۑ

࡞ࡋほᐹࢆᵝᏊࡿ࠸࡚ࡗྜࡋヰ࡛ࣉ

 ࠋࡃ࠸࡚ࡋᨭࠊࡽࡀ

ㄆ☜ࢆ್ᩘࡢணഛᐃࡢࣉ࣮ࣝࢢྛۑ

ࣉ࣮ࣝࢢ࡞ᚲせࡀᨭࠊࡽࡀ࡞ࡋ

ࠋࡿࡏࢃྜࡋヰ࠸࡞ࡣᨵၿⅬࠊࡣ

ࢢྛࢆᖹᆒ್ࡢᮏᐃ㸰ᅇࠊᚋࡢࡑ

 ࠋ࠺ࡽࡶ࡚ࡋ⾲Ⓨࣉ࣮ࣝ

 ࣔࡢ㣗㓑ࠊ࡚࠸⏝ࢆ㛵ಀᘧࡢ୰ۑ

ࣝ⃰ᗘࢆồࠋࡿࡏࡉࡵ 

ኚࡢⰍࡢ⸆♧ᣦࡢᮏᐃࡸணഛᐃۑ

ࡸẚ㍑ࠊࡽศᏊ࠺ࡼࡢࣥ࢜ࡸ

 ࠋࡿࡏࡉ࠼⪄ࢆࡍ

 

 

୍࣭ᩧ 

 

 

࣮ࣝࢢ࣭

 ࣉ

 

 

࣮ࣝࢢ࣭

 ࣉ

 

࣮ࣝࢢ࣭

 ࣉ

 

 

 

࣮ࣝࢢ࣭

 ࣉ

࣭ಶே 

 

 

 

ࢺࢵ࣌ࣆ࣮࣭ࣝ࣍

ࠊࢥࢫࣛࣇࢫ࣓ࠊ

ࢽࢥࠊࢺࢵࣞࣗࣅ

 ࣮࣮࢝ࣅࣝ࢝

 

 

 

 ࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣭࣡

࣭㣗㓑 

࣭0.2mol/L-NaOH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ࠝほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢ
ᢏ⬟ࠞ 

ᐇ㦂ჾලࡾྲྀࡢ

ᇶࡢᐇ㦂ࡸ࠸ᢅ

ᮏⓗ᧯సࢆ⩦ᚓ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ࠝᛮ⪃ุ࣭᩿࣭⾲
⌧ࠞ 

୰ࡢ㛵ಀᘧࢆ

ࡢ㣗㓑ࠊ࡚࠸⏝

ࣔࣝ⃰ᗘ࡛ࡲᑟ

ᛮࢆ᪉ἲࡍฟࡁ

ࡿࡍ⌧⾲ࠊࡋ⪄

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇ

 ࡲ

 

 ࡵ

(5) 

 

 

グࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ࢆᕤኵ࣭ᨵၿⅬۑ

ධࠋࡿࡍ 

 ࠋࡿࡍᥦฟࢆࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ۑ

 ࡘࡉ࠸࠶ࡢࡾࢃ⤊ۑ

 

 

グධࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ࢆᕤኵ࣭ᨵၿⅬۑ

 ࠋࡿࡍ♧ᣦ࠺ࡼࡿࡍ

 ࠋࡿࡍᅇࢆࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ۑ

 ࡘࡉ࠸࠶ࡢࡾࢃ⤊ۑ

 

 

ྛ⮬ 

 

 

࣭㺺㺎㺖㺚㺎㺢 

 

 

䊣 ௬ㄝ᳨ࡢド 

ᮏࡢ┠ᶆ㸸๓࡛ࡓ࡚ࡓ୰ᐃࡢぢ㏻ࠊࡶࢆࡋ㣗㓑⃰ࣝࣔࡢᗘࢆồࠋࡿࡵ 

ᒎ㛤ձ㸸୰ᐃࡢᐇ㦂᧯సࡢ☜ㄆ 

ࡾ㏉ࡾ㸸୰ᐃࡢᐇ㦂ࠊ࠼⤊ࢆᕤኵࡸࢁࡇࡿࡍᨵၿࠋࡿࡵࡲ࡚࠸ࡘࢁࡇࡁࡍ 

ᒎ㛤ղ㸸୰ᐃࠋ࠺⾜ࢆ 
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㸯 㓟࣭ሷᇶࡢศ㔝ࡢ㛵ᚰࢆ㧗ࠋࡓࢀࡽࡵ 

 (1) ๓࣭ᚋࡿࡼࢺ࣮ࢣࣥศᯒ 

   ᚋࠕࠊ࡛ࢺ࣮ࢣࣥ㌟㏆࡞≀㉁㸦㓟࣭ሷᇶ㸧

ࡇࡓࡋ㉁ၥࠖࡿ࠶ࡣ㛵ᚰࡢᛂࡢࡑ

92㸣ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠖࡿ࠶ࠊࡿ࠶ࡶ࡚ࠕࠊࢁ

㓟ࠊࡣࡵࡌࡣࠕࠊ࡚ࡋ⏤⌮ࠋ㸦ᅗ13㸧ࡓࡗ࠶࡛

ሷᇶ࡚࠸ࡘ▱㆑ࡀ↛ࠊࢀࡅࡓࡗ࡞ᤵᴗ

ࡿࡍゎ⌮ࠊ࡚ࡁ࡚ࡗධࡀ㆑▱࠸ࡋ᪂ᗘࡿࡍࢆ

ࡍ࡛ࡓࡗࡋᴦ࡛ࡢࡓࡁ࡛ࡀࡇ 㓟ࠊ࡛ࡲࠕࠖ

ືࡢ⢏Ꮚࡅࡓࡗ࡞ࡀⱞᡭ࡛⯆ࡣሷᇶ

ฟࡀ⯆ࡽࡓࡁ࡚ࡗศ࡚ࡋࢪ࣮࣓ࢆࡁ

㓟࣭ά⏕࡞㌟㏆ࠕࠋࡓࢀࡽࡆᣲࡀ࡞ࠖࡓࡁ࡚

ሷᇶࡢᏛ⩦ࢆ㛵㐃ࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼⪄࡚ࡅ

ࠖࡓࡁ࡛ࠊࡓࡁ࡛ࡶ࡚ࠕࠊࢁࡇࡓࡋ㉁ၥࠖ

ࢇ࡞ࠕࠋ㸦ᅗ14㸧ࡓࡗ࠶86㸣࡛ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯

ࡅࡓࡗ࡞ࡽศࡣ㛵ಀࡢ㓟࣭ሷᇶࠊࡋ࡛ࡃ࡞

㣗ࠊࡢࡶ࡞㌟㏆ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࡔရ⸆࡞ᑓ㛛ⓗࠊ

ࡗ▱ࢆࡇࡿࡍ㛵ಀࡶ࡞ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ≀

ࡓ ࡗ▱ࡣࡢࡿ࠶࡞㓟ᛶ࣭ሷᇶᛶࠊࡣ࡞Ὑࠕࠖ

㓟ᛶ࣭ሷࡶ࡞⸆ࠊ୰ࡢయࡸ≀㣗ࠊࡀࡓ࠸࡚

ᇶᛶࡣࡢࡿ࠶ࡀศࡓࡗ࡞ࡽ ࡢ᪥ᖖ⏕ά࡞ࠖ

㛵㐃ࠊ࡚࠸ࡘලయⓗᣲࠋࡓ࠸࡚ࡆ 

 (2) ࡾ㏉ࡢࢺ࣮ࢩࡾศᯒ࡚࠸ࡘ 

ձ ᤵᴗࡢࡈࡾ㏉ࡢࡾグ㏙ 

ࢀࡑࠊ࡚ࡗ࠶ࡀሷᇶࡸ㓟ࡢࢇࡉࡃࡓࠊࡣࡾᅇࡢ㌟ࠕ

ࡓࡗ῝⯆ࡣࡢࡿ࠶ࡀ್ᩘ࠸⣽ࡶ ࣥࣔࣞࠊỈࠕࠖ

ࡢ࡚ࡍࠊ࡞Ⅳ㓟Ỉࠊ࣮ࣄ࣮ࢥࠊࢸ pH ࡳ࡚ࡗィࢆ

ࡓࡗᛮ࠸ࡓ ♧ᣦࡵࡓࡿㄪ࠺Ỉ࡞࠸ࢀࡁࠕࠊࠖ

ࡓࡗᛮ࡞ࡿ࠼ࡣ⸆ 㛵ࡀ㓟࣭ሷᇶࠊࡁࡿసࢆࠕࠖ

ࠖ࠸ࡓㄪࡗࡶẖ᪥᮶࡚ࠋࡓࡗᛮ࠸㠃ⓑ࡚࠸࡚ࡗࢃ

㸦ᅗ 15㸧ࠊࡐ࡞ࠕࠊ㢼࿅ሙᤲࡢ㝖㔜᭪ࢆࠊࡢ࠺Ꮫࡪ

୰࡛ᕤኵࡢᤵᴗࠕࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡽࡆᣲࡀࠖࡓࡁ࡛ࡀࡇ

ࡔࡿࡁ࡛ࠕࠊࢁࡇࡓࡋࢆ㉁ၥ࠺࠸ࠖఱࡣࡇࡓࡋ

ࡓࡋணࡿࡇ㉳ࡀࡇ࠺࠸࠺ࡅ ࡋព㆑ࢆ࡚࠶ࡵࠕࠖ

ࡔࢇ⤌ࡾྲྀᤵᴗࠊ࡚ ࡚࠸ࡘᯝ⤖ࡸෆᐜࡢᐇ㦂ࠕࠖ

 ࠋࡓࢀࡽࡆᣲࡀ࡞ࠖࡓࡗ㡹ᙇ࠺ࡼࡿࡍ㏣ồࢇࡇ

   ղ ୰ᐃࡢࡾ㏉ࡢࡾグ㏙ 

୰ᐃᐇ㦂ࡢࡾ㏉ࢇࡷࡕࠕࠊࡾࡼࡾᶆ⥺࡛ࡲ྾

ࡓࡋᕤኵ࠺ࡿ࠸࡚ࡗྲྀ࠸ ࢡࢵࢥࡢࢺࢵࣞࣗࣅࠕࠊࠖ

ࡓࡋᕤኵ࠺ࡼ࠸࡞ࡂࡍࡅ㛤ࢆ 㸷mLࠕࠊࠖ ⴠẼ୍࡛ࡲ

ࡓࡋⴠࡾࡃࡗࡺࠊ࡚ࡋ ሷᇶᛶࠊ࡚࠼㉸ࢆ୰ᛶࠕࠊࠖ

ࡋ࠺ࡼࡍࡽࡓࡘࡎ୍ࡣࡃ㏆ࡾࢃ⤊࠺ࡼ࠸࡞ࡽ࡞

ࡓ ࡸH䠇ࠊࡋぢ㏻ࡢࡢࡿࡍᡂຌࡤࢀࢀධ࠸ࡽࡃࢀࠕࠊࠖ

OH䠉࡞ᩘࡢ ࡲ࡚ࡋὙίࢆჾලࠕࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡽࡆᣲࡀࠖ

⁐ࡿࡍ⏝ࡽࢀࡇࠊࡁࡢែ≦ࡢࡲࡲࡓࢀࡠ⣧Ỉ࡛ࡔ

ᾮ࡛Ὑί㸦ඹὙ࠸㸧ࡀᚲせࠊᚲせ࡛ࢆࠖ⏤⌮࠸࡞㉁ၥࡋ

ࡗṧ࠸࡞ࡋࢆ࠸ඹὙࠕࠊ࡚ࡋ⏤⌮࡞ᚲせࠊࢁࡇࡓ

ࡽࡿࢃࡀᗘ࡛⃰࠸ࡏࡢᾮࡿ࠸࡚ ࡸỈࡶ࡛ࡋᑡࠕࠖࡸ

ࡢ≀㉁࡛ⷧࡀࠖࡽࡿࡲࡇࡽࡓࡋࡾࡓࡗ࡞ࡃᣲࡽࡆ

ࠊ࣓ࢀ ࢃኚࡣᩘࡢࣥ࢜ࡢ୰ࠕࠊ࡚ࡋ⏤⌮࠸࡞ᚲせ࡛ࡀ࠸ඹὙ࡛࣮࣮࢝ࣅࣝ࢝ࢽࢥࡸࢥࢫࣛࣇࢫ

30

8

62

30

5

51

3

11

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ᚋ

๓

ࡿ࠶ࡶ࡚ ࡿ࠶ ࠸࡞ࡾࡲ࠶ ࠸࡞

ᅗ 13 㓟࣭ሷᇶࡢ㛵ᚰᗘ࡚࠸ࡘ 

24 62

16

11

57

3

27

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ᚋ

๓

ࡿࡁ࡛ࡶ࡚ ࡿࡁ࡛ ࠸࡞ࡁ࡛ࡾࡲ࠶ ࠸࡞ࡁ࡛

ᅗ 14 㓟࣭ሷᇶ⏕άࡢ㛵㐃࡙࡚࠸ࡘࡅ 

ᅗ 16 ୰ᐃࡿ࠸࡚ࡋᵝᏊ 

ᅗ 15 ヨ㦂⟶ࢆసࡿ࠸࡚ࡗᵝᏊ 
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ࡽ࠸࡞ࡽ ⌜୰㸴⌜10ࠊࡽࡉࠋࡓࢀࡽࡆᣲࡀࠖ࠸࡞ᚲせ࡛ࡢ࠸࡞ࡽࢃኚࡣᩘࡢ࠸ࡓࡌ⢏Ꮚࠕࠊࠖ

ࡽࢀࡇࠋࡓ࠸࡚ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡵồࢆᗘ⃰ࣝࣔࡢ㣗㓑࡚࠸⏝ࢆ㛵ಀᘧࡢ୰ࠊࢀࡽࡵồࢆ୰Ⅼࡀ

࡚ࡗ⾜ࢆᐇ㦂ࠊほᐹࡽࡀ࡞࠼ࡽලయⓗࢆࡁືࡢ⢏Ꮚࠊࡋ㏻ࢆᐇ㦂᧯సࡢჾල࡞ᇶᮏⓗࠊࡾࡼ

㸦ᅗࡿ࠼⪄ࡓฟ᮶ࡀࡇࡿࡵ㧗ࢆ㛵ᚰࡢศ㔝ࡢ㓟࣭ሷᇶࠊࡾࡼࡇࡓ࠸ 16㸧ࠋ 

㸰 ᩍᮦ࣭ ᩍලࡢά⏝ࢆ㏻ࠊ࡚ࡋ㓟࣭ ሷᇶࡢศ㔝࡚࠸࠾ᚤどⓗ࡞ぢ᪉࠼⪄ࡸ᪉ࢆ㣴ࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇ࠺ 

    (1) ᚋࡢࢺ࣮ࢣࣥศᯒ 

    ᤵᴗ࡛ά⏝ࡓࡋᩍᮦ࣭ᩍල࠸ࡘ ືࡢ⢏Ꮚࠕ࡚

ࡓࡗ❧ᙺࡇࡿࡍゎ⌮ࠊ࠼⪄ࢆࡁ ࢆ㉁ၥࡢࠖ

ࡓࡗ❧ᙺࡶ࡚ࠕࠊ࡚࠸ࡘศᏊᶍᆺࠋࡓࡋ ᙺࠕࠖ

ពぢࠋࡓࡗ࠶100㸣࡛ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠖࡓࡗ❧

ࠊྲྀ࡚ࡗࡀࡕࡀⰍࠕࠊ࡚ࡋ ࠊ࡛ࡢࡿࡁ࡛ࡶࡋእࡾ

H䠇OH䇷ࡢ༊ูࡓࡗࡍࡸࡋࡀ ⟠ࡿࡍ㟁㞳ࠕࠖ

ᡤࠊఱ౯ࡢ࡞ศࡓࡗࡍࡸࡾ ࡽࡆᣲࡀ࡞ࠖ

࣑ࣞࣗࢩ୰ᐃࡿࡼᶍᆺࢺࢵࣞࣗࣅࠋࡓࢀ

ࡓࡗ❧ᙺࡶ࡚ࠕࠊ࡚࠸ࡘࣥࣙࢩ࣮ ࡗ❧ᙺࠕࠖ

⏕ࠋ㸦ᅗ17㸧ࡓࡗ࠶97㸣࡛ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠖࡓ

ᚐࡢពぢࡀࣥ࢜ࠕࠊ࡚ࡋỈ⁐ᾮ࠸ࡽࡃࡢ

ࡓࡗࡍࡸࡋࢪ࣮࣓ࠊࡀࡿ࠶ ࢆᩘࡢ⢏Ꮚࠕࠖ

BBᙎ࡛ࠊ࡚ࡋࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡾࢃ⢏Ꮚࡀ࡞ࠖࡓࡗࡍࡸࡋࢪ࣮࣓ࢆᩘࡢᣲࡲࠋࡓࢀࡽࡆ

ࡓࡗศࡀࢀὶࡢࣥ࢜ࠕࠊࡣᚐ⏕࡚࠸ࡘ࣮ࢱࢫࢸ㟁Ẽఏᑟࠊࡓ ศ࠸ࡁࡀ㟁㞳ᗘࡢࡽࡕࠕࠖ

ࡓࢀࡽㄪࡃࡍࡸࡾ ࡓࡗࡍࡸࡾศࠊࡽࡿࡍኚࡀࡉࡁࡢ㡢ࡸࡉᙉࡿගࠕࠖ 㢮✀ࡢᾮࠕࠖ

⏝ᅇࠊࡾࡼࡽࢀࡇࠋࡓࢀࡽࡆᣲࡀ࡞ࠖࡓࡗࡔᛮ㆟ࠊ࡛ࡢࡓࡗࢃኚࡀࡉᙉࡢ㡢ࡸගࠊ࡚ࡗࡼ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࡗ❧ᙺࡇ࠺㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉࡞ᚤどⓗᚐ⏕ࠊࡣᩍᮦ࣭ᩍලࡓࡋ

  (2) ❶ᮎࡢࢺࢫࢸศᯒ 

ၥ㸯ࠕሷỈ⣲ࢆỈࡢࡁࡓࡋ㟁㞳ࣔࡢ

ࡿࡅ᭩ࢆࣝࢹ Ỉࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼỈ㓟ࠕၥ㸰ࠊࠖ

ࡿࡅ᭩ࢆࣝࢹࣔࡢ㟁㞳ࡢࡁࡓࡋ ၥࡢࠖ

㢟࡛ࠊࡣᚋ࡛ࡣሷỈ⣲ࠊࢺ࣏ࣥ61ࡁࡢỈ

㓟ࠋࡓࡋ᪼ୖࢺ࣏ࣥ55ࡁࡢ࣒࢘ࣜࢺࢼၥ㸱

ࠊࡐΰࢆỈ⁐ᾮ࣒࢘ࣜࢺࢼỈ㓟ሷ㓟ࠕ

୰ࡀࣝࢹࣔࡢࡁࡓࡋ᭩ࡢࠖࡿࡅၥ㢟࡛ࠊࡣ

ᵝᏊࡢ୰ࡸ㟁㞳ࠋ㸦ᅗ18㸧ࡓࡋ᪼ୖࢺ࣏ࣥ71

࠼⪄ࡸぢ᪉࡞ᚤどⓗࠊࡣࡇࡓࡅᅗ࡛᭩ࣝࢹࣔࢆ

᪉ࠋࡿ࠼⪄ࡓࡗ࡞࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡀ 

 ศᯒື⾜ࠊศᯒࡢࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ (3)

   ձ ౯ᩘ㟁㞳ᘧ࡚࠸ࡘ 

ศᏊᶍᆺࢆ࠺๓ᚋࡢ☜ㄆၥ㢟㸦㓟࡛ࠊࡣ

◪㓟ࠊ◲㓟ࣥࣜࠊ㓟ࡢ࡞㸴ၥࠊሷᇶ࡛ࠊࡣỈ

㓟ࠊ࣒࢘ࣜ࢝Ỉ㓟࡞࣒࢘ࢩࣝ࢝㸳ၥ㸧

㸦ᅗࡓࡋฟࢆၥ㢟ࡿࡏ᭩ࢆ㟁㞳ᘧ࡚࠸ࡘ

19㸧ࠋᚋࡿࡅ࠾ṇ⟅ᩘࡀቑຍࡇࡿ࠸࡚ࡋ

ᚤどⓗࠊࡾࡼࡇࡓࡋ⏝άࢆศᏊᶍᆺࠊࡽ

 ࠋࡿ࠼⪄ࡓࡁ࡛ࡀࡇ࠺㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉࡞

   ղ ୰ᐃ㸦ᐇ㦂㸧࣡ グ㏙ศᯒ༢ࡢࢺ࣮ࢩࢡ࣮

ඖ10ࡢ㛫┠ࠕ୰ᐃ㸦ᐇ㦂㸧ࠖ ⪄ࡿࡅ࠾

ᐹࡢ୰࡛ࠊ㸱ᅇࡢᐃࡓ࠼⤊ࢆᚋࣅࣝ࢝ࢽࢥࡢ

᭩࡛❶ᩥࡸᅗࢀࡒࢀࡑࢆࡍ࠺ࡼࡢ୰࣮࣮࢝

ࠊࡽࡀ࡞ẚࢆῐ⃰ࡢⰍࡢ⸆♧ᣦࠊࢁࡇࡓࡏ

H㸩ࡸOH̿ࡢ㔞ⓗ㛵ಀࢆ⪃ᐹࡿ࠸࡚ࡋᵝᏊࡀఛࡓ࠼㸦ᅗ20㸧ࡢࡇࠋ⏕ᚐࠊ࡚࠸࠾ࣉ࣮ࣝࢢࡢ㸱ᅇࡢ

46

44

51

56

3

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ࡓࡗ❧ᙺࡶ࡚ ᙺ❧ࡓࡗ

ࡓࡗ࡞ࡓ❧ᙺࡾࡲ࠶ ᙺ❧ࡓࡗ࡞ࡓ

ᅗ 17 ᩍᮦ࣭ᩍලࡣᚤどⓗ࠼⪄࡞ᙺ❧ࡓࡗ 

ศᏊᶍᆺ 

 ᶍᆺࢺࢵࣞࣗࣅ

18 21

5

79 76 76

0

20

40

60

80

100

̏ ̐ ̑

๓ ᚋ

ᅗ 18 㟁㞳ࣔࣝࢹ୰ࣔࡢࣝࢹṇ⟅⋡ 

ᅗ 19 㟁㞳ᘧ࣮࣡ࡢࢺ࣮ࢩࢡṇ⟅ᩘ㸦 11ၥ㸧 

22

7
4 2

5

15

4

11

0

5

10

15

20

25

̎ʛ̐ ̑ʛ̓ ̔ʛ̖ ̗ʛ̏̏
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๓ ᚋ
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ᐃࡶ୰Ⅼࢆㄞ࠾࡚ࡁ࡛ࡀࡇࡿྲྀࡳ

ࡎࡉぢ㏨ࢆῐ⃰ࡢⰍ࡞ࡎࢃࡶ㸱ᅇࠊࡾ

⪃ᐹࠋࡓ࠸࡚ࡋ ணഛᐃࠕࠊࡣ࡚࠸࠾Ỉ

㓟≀ࡀࣥ࢜ᑡࡋከࠊࡃỈ⣲ࡀࣥ࢜ᑡ࡞

࠸ ࡾࡼணഛᐃࠕࡣ࡛┠㸯ᅇࡢᮏᐃ ࠊࠖ

Ỉ㓟≀ࡀࣥ࢜ᑡ࠸࡞ 㸰ᅇࡢᮏᐃ ࢘ࠊࠖ

ࡌྠࡀࣥ࢜Ỉ⣲ࣥ࢜≀Ỉ㓟ࠕࡣ࡛┠

࣮ࣝࣀ࢙ࣇࡢᐇ㦂⤖ᯝࠊࡾ࠾࡚ࡋグ㏙ࠖᩘ

グࠊࡋẚ㍑ࢆ࠸ࡀࡕࡢኚࡢᾮ⁐ࣥࣞࢱࣇ

㘓ྠࢀࡑࠋࡓ࠸࡚ࡋࣝࢹࣔࠊᅗ࠸⏝ࢆ

ࢁࡇࡃ᭩ࢆࡍ࠺ࡼࡢ୰࣮࣮࢝ࣅࣝ࢝ࢽࢥ࡚

ࠋࡓࡗ࠶࡚ࡋグࡾࡗࡋࢆ࠸㐪ࡢᩘࡢOH̿ࡶ

ࠖ࠸࡞ࡅ࠸࠸࡞ࡋࡃ⣽ࡶࡾࡼ㸯ࠊࡣࡿࡍࢆ୰ࠕࠊ࡚࠸࠾ࡾ㏉ࡾࡢᐇ㦂ࠊࡓࡲ

ࡀࡇ࠺㣴ࢆ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉࡞ᚤどⓗ࡚࠸࠾ศ㔝ࡢ㓟࣭ሷᇶࠊࡾࡼࡇࡢ௨ୖࠋࡓ࠸࡚ࡋグ㏙

 ࠋࡿ࠼⪄ࡓࡁ࡛

㸱 㓟࣭ሷᇶࡢศ㔝࡚࠸࠾ᇶᮏⓗ࡞▱㆑ࡢᐃ╔ࡀ 

ᅗࠋࡓࢀࡽ 

 (1) ᚋࡢࢺ࣮ࢩࢡ࣮࣡ࢺ࣮ࢣࣥศᯒ 

ᚋࠕࠊ࡛ࢺ࣮ࢣࣥ᪤⩦㡯ࢆάࠊࡋᤵᴗ

ࠊࡋᑐ㉁ၥ࠺࠸ࠖࡓࡁ࡛ࡀࡇࡴ⤌ࡾྲྀ

ࠊ࡛ࡿࡁ࡛ࡶ࡚ࠕ ࡿࡁ ࡣ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࠖ 94㸣

㸦ᅗࡓࡗ࠶࡛ 21㸧ࠋ 

  (2) ❶ᮎࡢࢺࢫࢸศᯒ 

ձ ၥ㸯ࠕ㓟ඹ㏻ࡣࣥ࢜ࡿ࠸࡚ࡋఱ ၥࠖ

㸰ࠕሷᇶඹ㏻ࡣࣥ࢜ࡿ࠸࡚ࡋఱ ㉁ၥࡢࠖ

ၥ㸰ࠊ92㸣ࡣၥ㸯࡛ࡀ⋠⟆ṇࡣᚋ࡛ࠊࡋᑐ

㟁㞳ᘧࠖࡢሷ㓟HClࠕၥ㸱ࠋࡓࡗ࠶92㸣࡛ࡣ࡛

㟁㞳ࡢNaOHỈ⁐ᾮ࣒࢘ࣜࢺࢼỈ㓟ࠕၥ㸲

ᘧ ၥ㸱ࡀ⋠⟆ṇࡣᚋ࡛ࠊࢁࡇࡓࡋฟ㢟ࠖࢆ

ࡇࠋ㸦ᅗ22㸧ࡓࡗ࠶92㸣࡛ࡣၥ㸲࡛ࠊ89㸣ࡣ࡛

㓟࣭ࠊࡾࡼࡇࡢࡽࢀ ሷᇶࡿࡅ࠾ᇶᮏⓗ࡞▱

㆑ࡀᅗࠋࡿ࠼⪄ࡓࢀ 

ղ ࠕ㓟ሷᇶࡀᛂࡋỈ࢜ࡢࡁࡿࡁ࡛ࡀ

ࣥᛂᘧ㸦H㸩㸩OH㸫ЍH2O㸧ࢆ᭩ࡿࡅ ฟࠖ㢟ࡋ

ᛂᘧࠋࡓࡗ࠶ࡀ⋠⟆ṇࡢ85㸣ࠊࢁࡇࡓ

㸦HNO3+KOH㸧ࠊᛂᘧ㸦H2SO4+Ba(OH)2㸧ࡢ୰

ࡢ64㸣ࠊ67%ࠊࢁࡇࡓࡋฟ㢟ࢆᏛᛂᘧࡢ

ṇ⟅⋡࡛ࡓࡗ࠶㸦ᅗ23㸧ࠊࡾࡼࡽࢀࡇࠋ୰

ᛂࡀỈ⣲ࣥ࢜Ỉ㓟≀ࡀࣥ࢜ಶᩘẚ

㸯㸸㸯ࡢྜ࡛㸯ศᏊࡢỈࡀࡇࡿࡁ࡛ࡀ⌮

ゎ࡛ࠊࡾࡼࡇࡓࡁᛂᘧࡣ࡛㸯౯࠺

㸰ࡣ࡛ᛂᘧࠊỈࡢ୰ᛂ࡛㸯ศᏊࡢࡋ

౯ࡢࡋ࠺୰ࡢᏛᛂᘧ࡛㸰ศᏊࡢỈࢆ

᭩ࡽࡉࠊࡁ࡛ࡀࡇࡃሷࡢᏛᘧࡶ᭩࡚ࡅ

㸰౯ࠊࡢ㸦H2SO4+NaOH㸧࢘ᛂᘧࠊࡓࡲࠋࡓ࠸

Ꮫᛂᘧ࡛ࡢ୰ࡿࡼሷᇶࡢ㸯౯㓟ࡢ

⟆ㄗࠊࡀࡓࡗ࡞ᯝ⤖࠸ప24㸣ࡣ⋠⟆ṇࠊࡣ

ᛂᘧ୰࡛㸰ࠊࡁẼ࡙࠸㐪ࡢ౯ᩘࡣ୰ࡢ

NaOHࡸ㸰H2O᭩ࡿ࠸࡚࠸⏕ᚐࡀከࡇࠋࡓ࠸ࡃ

Ỉࡿࡌ⏕㟁㞳࡛ࡽ㓟࣭ሷᇶࠊࡾࡼࡇࡢࡽࢀ

⣲ࠊࣥ࢜Ỉ㓟≀ࠊ࡚ࡋ┠╔ࣥ࢜ᛮ⪃ࡉ

26 21
32 29
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ၥ㸯 ၥ㸰 ၥ㸱 ၥ㸲

๓ ᚋ

ᅗ 22 㓟࣭ሷᇶඹ㏻ࣥ࢜ࡿࡍ㟁㞳ᘧࡢṇ⟅⋡ 
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ᛂᘧ࢘

ᛂᘧ

ᛂᘧ

୰ࡢᘧ

ṇ⟅ ㄗ⟅ ↓ゎ⟅

ᅗ 23 ୰ࡢᏛᛂᘧࡢṇ⟅⋡ 

27 67

33

3

62

3

5
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ᚋ

๓

ࡓࡁ࡛࡚ࡶ࡚ ࡓࡁ࡛

ࡓࡗ࡞ࡁ࡛ࡾࡲ࠶ ࡓࡗ࡞ࡁ࡛

ᅗ 21 ᤵᴗࡳ⤌ࡾྲྀ᪉࡚࠸ࡘ 

 ᪤⩦㡯ࢆάࠊࡋᤵᴗࡔࢇ⤌ࡾྲྀ 

0 

ᅗ 20 ୰ᐃ㸦ᐇ㦂㸧ࡿࡼ⪃ᐹ 
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 ࠋࡿ࠼⪄ࡿࡅᑟṇゎࠊࡾࡼࡇࡿࡏ

ճ ࠕ㓑㓟ࡢ㟁㞳ᘧ ࡢᚋࠊࢁࡇࡓࡋฟ㢟ࠖࢆ

ṇ⟅⋡74ࡣ㸣࡛ࠕࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠶㓑㓟ࡢ౯ᩘࠖ

ࡗ࠶87㸣࡛ࡣ⋠⟆ṇࡢᚋࠊࢁࡇࡓࡋฟ㢟ࢆ

⏕ࡃ᭩㸲ࢆ౯ᩘࠊ࡚࠸࠾๓ࠋ㸦ᅗ24㸧ࡓ

ᚐࡀከࠊࡀࡓࡗᚋࡢṇ⟅⋡87ࠊࡽ㸣ࡢ⏕

ᚐࠕࡣ࡚࠸ࡘ౯ᩘ ࡀࡇࡓࡋゎ⌮࡚࠸ࡘࠖ

ศࠋࡿ 

մ 㓟⃰ࣝࣔࡢᗘࡢࡑ㓟ࡽ㟁㞳ࡓࡋỈ⣲

ࡿࡵィ⟬࡛ồࢆ㟁㞳ᗘࠊ࠼ࢆᗘ⃰ࣝࣔࡢࣥ࢜

ၥ㸯ࢆฟࠊࢁࡇࡓࡋṇ⟅⋡54ࡣ㸣࡛ࡓࡗ࠶

㸦ᅗ25㸧ࠊࡓࡲࠋ㸯౯ࡢ㓟HA࠺࠸㓟ࡢ㟁㞳ᗘ

Ș㸻0.1ࢆࠊ࠼Ỉࢹࣔࢆࡍ࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡅ

࡛ࣝ᭩ࡃၥ㸰ࢆฟࠊࢁࡇࡓࡋṇ⟅⋡51ࡣ㸣

㟁㞳ࠊࡣᚐ⏕ࡢ⣙㸳ࠊࡾࡼࡽࢀࡇࠋࡓࡗ࠶࡛

ᗘࡢ࡚࠸ࡘ⌮ゎࠋࡿ࠼⪄ࡓࡁ࡛ࡀṧࡢࡾ

㸳ࡿ࡞ࡽࡉࡣ࡚࠸ࡘᡭ❧࡚ࡀᚲせ࡛ࡿ࠶

 ࠋࡓࡗศࡀࡇ

 ศᯒࡢࢺࢫࢸ㔞ⓗ㛵ಀࠖᑠࡢ㓟࣭ሷᇶࠕ (3)  

➨11㛫┠୰ᐃࡿࡼィ⟬ࢆ⩦₇ࡢ⾜

 ࠋ㸦⾲㸱㸧ࡿ࠶࡛ࡾ㏻ࡢ௨ୗࡣၥ㢟ෆᐜࠋࡓࡗ

 

㸦₇⩦㸯㸧10ಸᕼ㔘ࡓࡋ㣗㓑10.0mLࠊࢆ

0.2mol/LỈ㓟࣒࢘ࣜࢺࢼỈ⁐ᾮ࡛୰ᐃ

⃰ࣝࣔࡢ㣗㓑㸦ཎᾮ㸧ࠋࡓࡗ࠶10.0mL࡛ࡿࡍ

ᗘࡣఱmol/Lࠋ 

㸦₇⩦㸰㸧⃰ᗘࡢศ࠸࡞ࡽሷ㓟10mLࢆ୰

ࡀỈ⁐ᾮ࣒࢘ࢩࣝ࢝0.1mol/LỈ㓟ࡢࡿࡍ

5.0mLᚲせ࡛ࠋࡓࡗ࠶ሷ㓟⃰ࣝࣔࡢᗘࢆồࡵ

 ࠋࡼ

₇⩦㸯ࠊ㸰ࠊࡶṇ⟅⋡92ࡣ㸣࡛ࡓࡗ࠶㸦ᅗ 

26㸧ࠋ⏕ᚐࡢィ⟬㐣⛬ࢆศᯒࠊࡿࡍ୰ࡢබᘧ 

 ࡇࡃᑟࢆ࠼⟆ࠊࡋᢕᥱࢆኚᩘࡁࡿࡵồ࡚࠸⏝ࢆ

 ᪤⩦㡯࡛ࠊࡾࡼࡇࡢࡽࢀࡇࠋࡓ࠸ฟ᮶࡚ࡀ

 ࡓࢀࡽᅗࡀ╔ᐃࡢ㆑▱࡞ᇶᮏⓗ࡞౯ᩘࡢ㓟࣭ሷᇶ࡚ࡋࡑࠊ㛵ಀᘧࡢ୰ࡸ㔞ⓗ㛵ಀࡢ୰ࡿ࠶

 ࠋࡿ࠼⪄

 

䊤 ᡂᯝㄢ㢟 

 㸯 ᡂᯝ 

 (1) ㌟㏆࡞㓟࣭ሷᇶࡓࡗᢅࢆほᐹ࣭ᐇ㦂ࠊࡾࡼࡇ࠺⾜ࢆ㓟࣭ሷᇶࡢศ㔝ࡢ㛵ᚰࢆ㧗ࡀࡇࡿࡵ 
 ࠋࡓࡁ࡛

(2) ぢ࠸࡞࠼⢏Ꮚࢆලయⓗࡿࡏࡉ࠼ࡽᩍᮦ࣭ᩍලࢆ〇స࣭ά⏝ࠊࡋ୰ࡢࡑ㔞ⓗ㛵ಀࡢ⌮ゎࢆ 
 ᪉࠼⪄ࡸぢ᪉࡞ᚤどⓗࠊ࡚࠸࠾ࡾ㏉ࡾࠊᐹ⪄ࡸࡋぢ㏻ࡿࡅ࠾ほᐹ࣭ᐇ㦂ࠊࡁ࡛ࡀࡇࡿࡵ῝
 ࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇ࠺㣴ࢆ

(3) 㓟࣭ሷᇶࡢᛶ㉁ࡸ୰ᛂࡢࡽࢀࡇࡿࡅ࠾㔞ⓗ㛵ಀࡢ࡞ᇶᮏⓗ࡞▱㆑ࡢᐃ╔ࢆᅗ࡛ࡀࡇࡿ 

 ࠋࡓࡁ

㸰 ㄢ㢟 

  (1) ㌟㏆࡞㓟࣭ ሷᇶࡢ㛵ᚰ࠸࡞ࡉ♧ࢆ⏕ᚐᑐࠊ࡚ࡋ㛵ᚰࢆ㧗ࡿࡵほᐹ࣭ ᐇ㦂ࡢᕤኵࡀᚲせ࡛ࠋࡿ࠶ 

 ᇶࠊ࡛ࡇࡿࡍᕤኵࢆᩍᮦ࣭ᩍලࡸほᐹ࣭ᐇ㦂ࡿࡏࡉ࠼ࡽලయⓗࢆ⢏Ꮚࡢ࡞ศᏊࡸࣥ࢜ (2) 

ᮏⓗ࡞▱㆑ࡢᐃ╔ࢆᅗࡿᚲせ࡛ࠋࡿ࠶ 

51

54

18

11

31

35

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ၥ㸰

ၥ㸯

ṇ⟅ ㄗ⟅ ↓ゎ⟅

ᅗ 25 㟁㞳ᗘ HAࡢ㟁㞳ࣔࡢࣝࢹṇ⟅⋡ 

92
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₇⩦㸰

₇⩦㸯

ṇ⟅ ㄗ⟅ ↓ゎ⟅

ᅗ 26 ₇⩦ၥ㢟ࡢṇ⟅⋡ 
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๓ ᚋ

ᅗ 24 㓑㓟ࡢ㟁㞳ᘧ౯ᩘࡢṇ⟅⋡ 

⾲㸱 ₇⩦ၥ㢟࡚࠸ࡘ 
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 ࠒ⫣ᩥ⪄ཧࠑ

ᑠᯘᩥ࣭ᡂ⏣⚽ኵ ⴭ 2015 ࠕ᪥ࡽጞࠖࢢࣥࢽ࣮ࣛࣈࢸࢡࡿࡵ Ꮫฟ∧ 

⏣ᮧᏛ 㯮ୖᬕኵ ⴭ 2013 ࠕᛮ⪃ࡢ࣮ࠖࣝࢶᤵᴗ ᑠᏛ㤋  

ᩥ㒊⛉Ꮫ┬ 2009 ࠕ㧗➼ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿ࠖ  

ᩥ㒊⛉Ꮫ┬ 2009 ࠕ㧗➼ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿ゎㄝ ⌮⛉⦅ ⌮ᩘ⦅ࠖ  

ᅜ⌮⛉ᩍ⫱࣮ࢱࣥࢭ◊✲༠㆟ ⦅ⴭ 1990 ࠕᏛᩍᮦࡢ◊✲ࠖ ᮾὒ㤋ฟ∧♫  

⥳ᕝ 1989 ᒾἼ⛉Ꮫⓒ⛉ ᒾἼ᭩ᗑ  

 ࠒཧ⪃㹓㹐㹊ࠑ

ᩥ㒊⛉Ꮫ┬ ᩍ⫱ㄢ⛬㒊 ⌮⛉࣮࣡ࡿࡅ࠾ࣉ࣮ࣝࢢࢢࣥ࢟ᑂ㆟࡚࠸ࡘࡵࡲࡾྲྀࡢ ᭱⤊㜀ぴ 2017ᖺ㸱᭶ 

http://www.mext.go.jp/b_menu/shingi/chukyo/chukyo3/060/index.htm 

ᩥ㒊⛉Ꮫ┬ ᩍ⫱ㄢ⛬⏬≉ู㒊 ㄽⅬᩚ⌮ ᭱⤊㜀ぴ 2017ᖺ㸱᭶ 

http://www.mext.go.jp/b_menu/shingi/chukyo/chukyo3/053/sonota/1361117.htm 

ศᏊᶍᆺ ᭱⤊㜀ぴ 2017ᖺ㸱᭶ 

http://scilla.la.coocan.jp/bunsi/bunsi.html 

ヨ㦂⟶࠺ࢁࡃࡘࢆ ᭱⤊㜀ぴ 2017ᖺ㸱᭶ 

https://www.jst.go.jp/cpse/spp/kikan/assets_c/2014/.../ag140319-photo-2014-k2.pdf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


