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〈ＩＣＴ教育：小学校　理科〉
対話的に学ぶ態度を育む理科の学習の工夫
―ＩＣＴを使用した児童の思考を可視化・交流・共有化する学習を通して―
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
本部町立本部小学校教諭　仲　村　憲　太

Ⅰ　テーマ設定の理由
近年、グローバル化は私たちの社会に多様性をもたらしているが、同時に急速な情報化の進展により予測困難な社会と言われており、これからの子供たちは、膨大な情報から何が重要かを主体的に判断し、自ら問いを立てその解決を目指し、他者と対話や協働をしながら学んでいくことが求められている。そのため、急速に進化するＩＣＴを活用する能力は子供たちだけでなく教師も身につけ、多様性や変化に柔軟に対応できなければならないなど学校・教師にも変革が求められている。
小学校学習指導要領理科編（平成29年７月）において、理科の指導に当たっては、「単元など内容や時間のまとまりを見通しながら、主体的・対話的で深い学びの実現に向けた授業改善を行うことが重要である。（中略）児童や学校の実態、指導の内容に応じ、「主体的な学び」、「対話的な学び」、「深い学び」の視点から授業改善を図ることが重要である。」と示されている。
私の授業では、自作のワークシートを使用して学習を行ってきた。また、子供たちの興味・関心を高めるため、できるだけ多くの観察・実験活動ができるようにタイムマネジメントを工夫してきた。ワークシートの過程に沿って観察・実験を楽しそうに取り組んではいるが、結果をもとにした話合い活動では、レディネスが不足している児童や自分の考えや知識を表現することが苦手な児童が多いと感じている。児童たちに、観察・実験をするためには捉えさせないといけない多くの視点を正しく理解させられていないためか、観察・実験を振り返ろうにも何を話していいか戸惑う場面が多々あった。そのため、時間内に対話による深い学びが十分できないことが多く、結果として講話的になってしまうこともあった。
これらの課題を解決するため、本研究では、話合い活動が活発になるように、問題解決の過程の中で、理科の見方・考え方の視点を児童にわかりやすい形で与え、自分なりの予想をもたせた上で観察・実験を行わせたい。そのために、児童も思考がつながりやすくなるよう、単元が見通せるワークシートの作成・活用により、学びの振り返りをさせやすくすると共に話合い活動の交流ツールとしたい。また、観察・実験の流れや注目すべき視点がわかりやすくなるよう、フローチャートを取り入れることにより、自ら考え順序だてて見るべき事象に注目させる観察・実験を行えるようにしたい。それに加え、本校に整備されているＩＣＴ機器を効果的に活用していきたい。例えば、観察・実験の授業において、変化の様子などを写真・動画で撮影・再生をさせる。それをもとに、グループで記入しながら対話的に考察・思考させる。また、単元まとめの授業では、学習支援・共同学習ソフトで様々な意見を集約し、それらをもとにさらに対話することなどで、児童の思考を可視化し共有化を図っていきたい。児童と共に単元全体を通しワークシートで思考を整理する。観察する視点を可視化し焦点化し、さらに対話のツールとしてＩＣＴを効果的に併用することで、主体的に取り組む児童が増え、対話的に問題解決をしていく態度が養われるのではないかと考えた。
以上のことから、ワークシートとＩＣＴを効果的に併用し、理科の見方・考え方をもとに観察・実験を行わせ、児童の思考を可視化・交流・共有化を行わせることで、対話的に学ぶ態度が養われるのではないかと考え、本テーマを設定した。
〈研究仮説〉
　小学校第４学年理科の単元「水のすがた」の学習において、フローチャートを取り入れたワークシート及びＩＣＴを効果的に併用して観察・実験の視点を焦点化することにより、理科の見方・考え方の視点を元に見通しをもって観察・実験を行えるようにするとともに、ＩＣＴの活用により児童の思考を可視化・交流・共有化できるように工夫することによって、対話的に問題解決する態度が養われるだろう。

Ⅱ　研究内容
１　実態調査
(1) 目的　事前・事後のアンケートやレディネステストや確認テスト等を実施し、児童の実態や変容の把握に努め、授業をする上での基礎資料及び研究仮説を検証する資料とする。
(2) 対象　本部町立本部小学校　４年生(３学級)　82名　　　　　ア　ワークシートは分かりやすいですか。

(3) アンケートの結果
①　ワークシートの使用について (図１)
　　　　「ア　ワークシートは分かりやすいですか」の質問に対して、そう思う・まあまあ思う（以下「肯定的」という）という考えが91％、あまり思わない・思わないが（以下「否定的」という）という考えは９％だった。また、「イ　理科の授業でノートやワークシートにかくことは得意ですか」の質問に対して、否定的な考えが32％とアに比べてかなり多い。主に否定的に答えた児童の意見として、「書くことが多い」「どこに書けばいいかわからない」「時間がかかる」という回答があった。半年間同じ様式のワークシートを使用しており、使いなれてきたと思われるが、かくことに課題がある児童も比較的多いことが分かった。このことから、児童がかくことの内容を順序だてて見れるように、視点を焦点化できるレイアウト等の工夫と同時に、これら児童にＩＣＴを活用してかく活動に主体的に取り組めるようなさらなる工夫改善を行う必要がある。イ　理科の授業でノートやワークシートにかく
ことは得意ですか。
。
N=82
図１　ワークシートの使用について

②　対話的な学びについて (図２)ウ　友達と話し合うことで授業の内容や考えが
深まるとおもいますか

「ウ　友達と話し合うことで授業の内容や考えが深まると思いますか」の質問に対して、否定的な考えが23％であり、「エ　自分から進んで話合い活動に参加してますか」の質問に対して否定的な考えが38％、ウと比べて比較的多く話合いは学びに有効と考えるが、話合いは苦手と考える児童が予想よりも多いことが分かった。エで否定的に答えた児童の意見として、「どう話せばいいかわからない」「話がそれるから」「自分の意見を理解してもらえない」とあった。自分の考えを持っているが、それを順序立てて話したり相手にわかりやすく伝えるのが苦手だったりする児童が多いのではないかと考える。このことから、主体的に児童が話合い活動に取り組めるような手立てを考える必要がある。図２　対話的な学びについて
N=82
エ　自分から進んで話し合い活動に参加して
いますか

　　　③　既習事項の定義について (図３)　　　　　　　　オ　実験器具の名前をおぼえていますか。

　　　　「オ　実験器具の名前をおぼえていますか」の質問に対して、否定的な回答が55％と高く、既習事項の定着が悪い。これまでは、ワークシートにクイズ形式の復習問題をのせて取り組ませていたがあまり効果がない児童もいたと思われる。そこで、聴覚的・視覚的に見せるフラッシュ型教材等を作成し授業開始前などに実験器具の名前や科学用語等、既習事項の再確認を行い定着を図りたい。レディネスの再確認・定着をすることにより、観察・実験を滞りなく行わせると共に、既習事項をもとにした活発な話合い活動を促進させたい。図３　既習事項について
N=82


④　タブレット端末の活用について（図４）カ　学校でiPad等を使うのは好きですか。

　「カ　学校でiPad等を使うのは好きですか」の質問に対して、肯定的な考え方が94％だった。また、「キ　家にタブレット端末などがありますか」の質問に対して、全員が何らかのタブレット端末があるという回答であった。児童は、普段から動画・写真の撮影など、タブレットの使用に慣れていると考える。このことから、タブレット端末等を観察・実験の場面や話合い活動に取り入れることで主体的になり学習効果を高めることができると考えられる。図４　タブレット端末の活用について
N=82
キ　家にタブレット端末等がありますか。

そこで、①②③で課題と考えている「見る視点を焦点化でき、主体的に取り組めるようなワークシート」「主体的に児童が話合い活動に取り組めるような手立て」「既習事項の再確認によるレディネスの再定着」もＩＣＴの特長を活かして解決できるのではないかと考える。
２　理論研究　
(1) 主体的・対話的で深い学びの実現に向けた授業改善の視点について
小学校学習指導要領理科編では、「主体的・対話的で深い学び」の実現に向けた授業改善の視点を次のような例で示されている（表１）。
　　　　　　　　　　　
	

主体的な学び


	主体的に学習に取り組めるよう学習の見通しを立てたり学習したことを振り返ったりして表１　主体的・対話的で深い学びの実現に向けた授業改善の視点

自身の学びや変容を自覚できる場面をどこに設定するか。
例えば、自然の事物・現象から問題を見いだし,見通しをもって観察、実験などを行っているか,観察、実験の結果を基に考察を行い,より妥当な考えをつくりだしているか,自らの学習活動を振り返って意味付けたり,得られた知識や技能を基に,次の問題を発見したり,新たな視点で自然の事物・現象を捉えようとしたりしているかなどの視点から授業改善を図ると考えられる。

	
対話的な学び
	対話によって自分の考えなどを広げたり深めたりする場面をどこに設定するか。
例えば，問題の設定や検証計画の立案，観察，実験の結果の処理，考察の場面などでは，あらかじめ個人で考え，その後，意見交換したり，根拠を基にして議論したりして，自分の考えをより妥当なものにする学習となっているかなどの視点から，授業改善を図ることが考えられる。

	


深い学び
	学びの深まりをつくりだすために,児童が考える場面と教師が教える場面をどのようにくみたてるか。
例えば,「理科の見方・考え方」を働かせながら問題を解決の過程を通して学ぶことにより,理科で育成を目指す資質・能力を獲得するようになっているか,様々な知識がつながって,より科学的な概念を形成することに向かっているか,さらに,新たに獲得した資質・能力に基づいた「理科の見方・考え方」を次の学習や日常生活などにおける問題発見・解決の場面で働かせているかなどの視点から,授業改善を図ることが考えられる。













鳴川（2019）は、理科における「主体的な学び」のポイントとして「子供自身が『問題意識』をもち、取り組む目的や必要性を見いだし、自分の学習状況の変化を見取り、自分自身の学びを自覚する」と挙げている。そこで、本研究では、学習課題に対して問題意識をもたせる工夫として、学習活動を振り返りやすいように単元全体を見通せるワークシートを作成・活用する。そうすることで、記入させながら振り返りや先の見通しを持たせ、容易に日常生活・実体験との関連を想起させる等により、児童に主体的に取り組ませるなどの改善を実践していきたい。
また、鳴川は理科における「対話的な学び」について「教職員と子供や子供同士の対話によって、自分の考えを広げ深めていくため」「全員が共通の『問題意識』を持つことが重要である」と述べている。一人ひとりが自分の考えを広げ深め、より妥当なものにするために、本研究では、共通の問題意識を持って話し合わせることを視点に、これまでの授業より対話する場面を多く取り入れ、授業改善を実践していきたい。
次に、鳴川は理科における「深い学び」について、「複数の知識を組み合わせること、知識を日常に生かすこと、汎用性のある知識にすること」と述べている。児童が「深い学び」を実現するためには、学習の過程の中で問題意識を持って主体的に学習し、「理科の見方・考え方」を働かせ協働しながら話し合うことで、日常生活に生かしたりいろいろな場面で活用したりできるようになるよう授業改善を実践していきたい。
(2) 観察・実験等の視点を焦点化するワークシートについて
①　ワークシートについて、図５　実験用ワークシート

　　　　ア　実験用ワークシートについて
[image: ]　　水のすがたの授業を進めるにあたって、教師が注目してほしい視点と児童が注目している視点に違いがあり、共通の「問題意識」を持たせられなかったため、実験・観察・記録がうまくいかず、話合いを意図した考察・まとめができない場合があった。そこで、観察・実験で使用するワークシートをさらに見直し、いつでも再確認できるようにした(図５)。これらを可視化することでレディネスがいつでも再確認でき、迷わず準備し、安全に注意しながら同じ視点で観察・実験ができるのではないかと考えている。また、実験の仕方・準備、手順の説明・結果記録の手段としてフローチャートを活用し、実験しながら短い言葉で書き込めようにした。そうすることで、児童の観察・実験に集中させると共に思考の時間を確保しつつ焦点化することにより、かくことや思考の整理が苦手な児童の手立てになるのではないかと考える。まとめ
実験１
導入
実験３
実験２

イ　単元を見通せるワークシートについて
　　単元を見通せるワークシート(図６)を単元開始時に配布し、これからどのような学習をするのか、ある程度わかるようにした。また、授業ごとにまとめを書き記録を振り返ることで、日常生活とのつながりや何を学んだか見通せることができ、学習内容の理解につながるよう工夫した。図６　単元を見通せるワークシート

(3) 児童の思考を可視化・交流・共有化するＩＣＴの活用について
①　ロイロノート・スクールついて表２　授業支援アプリ「ロイロノート・スクール」の特徴

本校では、授業支援アプリ「ロイロノート・スクール」を平成28年度より導入している。ロイロノート・スクールは学習支援アプリの一つで、簡単で使いやすい機能を備え、容易に自分の考えをまとめたり発表したりすることができる(表２)。本研究では、主に実験をする授業においては、iPadを各グループ２台使用させ、観察してほしい視点をもとに焦点化するため写真や動画を撮影し繰り返し再生させる。単元のまとめの授業では一人一台使用させ、個々の児童の思考をカードにまとめ、順番に整理することにより可視化できるようにし、それをもとにグループなどで対話的に交流させ、自然の法則を自ら見いだし共有する活動を行っていきたい。また、ロイロノート・スクールの活用は主体的・対話的で深い学びを実現する手立てとなると考える。・　自分の考えをまとめる　
・　児童の作品を提出　
・　作成したものを全体やグループで共有し学び合う。　　
・　教材を配布する　　　
・　教材、教具等の使い方をリアルタイム配信　　
・　協働で学習、グループで一つのものを作成するなど　　
・　先生が児童の今の状態を把握　　
・　授業の記録が蓄積されていく。　
・　作った作品を他のアプリでみたり印刷したりできる。
     　　ロイロノート・スクール授業実践例&活用法より


②　ＩＣＴ活用による既習事項の定着について表３　フラッシュ型教材の特徴

これまでの授業では、そのときの内容で必要なレディネス等の再確認のため、授業開始時に紙面で既習事項を記述・解答する活動を行っていたが、時間がかかるのが課題であった。そこで今回、フラッシュ型教材の特徴を活かして、復習問題をロイロノート・スクールで作成した(表３)。授業開始時に繰り返し実施することで、科学用語等レディネスの再確認および学習内容の定着を図り話合い活動を促進したい。・目（文字、写真、イラスト）と耳から情報を得ることで理解が
深まる。
・繰り返しによって、理解が定着。
・子どもの理解度に合わせて難易度などをアレンジしやすい。　　
・顔が上がる。目線が前を向く。集中力が高まる。
・大きな声が出る。活気づく。
・自信がつき、学習意欲が高まる。
・作成、共有、再利用が容易。継続しやすい。
・短期間での復習や練習が容易で、わずかな時間を有効活用できる。
　　　　　　　　　　東京学芸大所属　高橋 純准教授より


Ⅲ　指導の実際
　１　単元名「水のすがた」
２　単元目標
水は温度によって状態が変化し、氷になると体積が増えるという考えをもつことができるようにするとともに、水蒸気や水に姿を変える水の状態変化と温度とを関係づける能力や、興味・関心をもって追及する態度を育てる。
３　学習指導計画（全11時間）
	時
	学習活動
	学習の目標
	評価規準　評価方法
	ＩＣＴ機器の活用

	１
	オリエンテーション　　・タブレット端末の使い方　　・レディネステスト
　（「ロイロノート・スクール」でカードを作成する。図や写真にかき込む。写真・動画の撮り方や再生。カードを先生に提出などの基本的な操作を理解する。）

	２
	・水が氷になったり，水を熱すると湯気や泡が出たりする現象に興味をもち，温度によって水の姿が変わるようすを調べる。
	・水が氷になる温度や、沸かした湯の温度が何℃ぐらいか、考えるたり話合ったりする。
	関心・意欲
水が氷になったり、水を熱すると湯気や泡が出たりする現象に興味をもち、温度によって水の姿が変わるようすを調べようとしている。
行動観察　発言
	タブレット端末
・フラッシュ型教材
・ロイロノート・スクール
大型提示装置

	３
・
４
	・冷却開始からの経過時間、水の温度、そのときの水のようすを表に記録し、表に基づいて、経過時間と水の温度の変化について、折れ線グラフに表す。
・水が凍り始めてから、すべて氷になるまでの間、水の温度は０℃のまま変わらないことを理解する。
	・水を冷やし続けたときの水温の変化を表に記録したり、折れ線グラフに表したりすることができる。
	技能
　水を冷やし続けたときの水温の変化を表に記録したり、折れ線グラフに表したりしている。
行動観察　　記録分析
	タブレット端末
・フラッシュ型教材
・ロイロノート・スクール
大型提示装置


	
	
	・水は０℃になると凍り始め、水が氷になると体積が増えることを理解する。
	知識・理解
　水は０℃になると凍り始め、水が氷になると体積は増えることを理解している。
記録分析　　テスト
	

	５
・
６



本
時
	・加熱開始からの経過時間，水の温度、そのときの水のようすを表に記録し、表に基づいて、経過時間と水の温度の変化について、折れ線グラフに表す。
・大きな泡が盛んに出るようすを確認し、この状態を「沸騰」ということを知る。
・沸騰している間、水の温度は100℃付近で変わらないことを確認する。
	・加熱器具などを安全に正しく使って、熱したときの水のようすを調べることができる。
	技能
　加熱器具などを安全に正しく使って、熱したときの水のようすを調べている。 
行動観察　　記録分析
	タブレット端末
・フラッシュ型教材
・ロイロノート・スクール
大型提示装置


	
	
	・水は、熱し続けると、約100℃で沸騰することを理解する。
	知識・理解
水は、熱し続けると、約100℃で沸騰することを理解している。
記録分析　テスト
	

	７
・８
	・水が減っていたことと、泡がでてきたことを結びつけ、泡の正体について考える。
・沸騰時に出てくる泡の正体は、水が目に見えないすがたに変わったものであると考える。
・水蒸気は目に見えない気体の状態であり、目に見える湯気は液体の水の粒であることを確認する。

	・水を熱して沸騰させたときに出る泡の正体について予想し、自分の考えを表現することができる。
	思考・表現
水を熱して沸騰させたときに出る泡の正体について予想し、自分の考えを表現している。 
発言　記録分析
	タブレット端末
・フラッシュ型教材
・ロイロノート・スク
ール
大型提示装置

	
	
	・しぼんだ袋に水がたまっていたことと、ビーカーの水が減っていたことを関係づけて考察し、自分の考えを表現することができる。
	思考・表現
　しぼんだ袋に水がたまっていたことと、ビーカーの水が減っていたことを関係づけて考察し、自分の考えを表現している。
発言　記録分析
	

	９
・
10
	・水の３つの姿に、固体、液体、気体という用語をあてはめて説明する
・水の姿についてまとめる。
	・水は、温度によって固体・液体・気体に姿を変えることを理解する。
	知識・理解
水は、温度によって固体・液体・気体に姿を変えることを理解している。発言　記録分析　テスト
	タブレット端末
・フラッシュ型教材
・ロイロノート・スク
ール
大型提示装置

	11
	単元テスト
	
	
	



４　本時の学習指導（第５、６時間／全11時間）
(1) 本時の目標
　　　　加熱器具などを安全に正しく使って、熱したときの水のようすを調べることができる。　　　水は、熱し続けると、約100℃で沸騰することを理解する。　　　
	【評価の観点】
	判断の基準
	評価方法

	評価規準
	A基準
	B基準　
	C基準
	

	【技能】
加熱器具などを安全に正しく使って、熱したときの水のようすを調べている。
	実験装置を正しく組み立てて、加熱器具などを安全に正しく使って、熱したときの水の様子を調べている。
	加熱器具などを安全に正しく使って、熱したときの水のようすを調べている。
	加熱器具やスタンドの使い方を確認させる。
	行動観察

記録分析

	【知識・理解】
水は、熱し続けると、約100℃で沸騰することを理解している。
	水は、熱し続けると、約100℃で沸騰し、沸騰しているときは、さらに熱し続けても温度が変わらないことを理解している。
	水は、熱し続けると、約100℃で沸騰することを理解している。
	水を熱したときの温度の折れ線グラフを見せ、約100℃で温度が上がらなくなっていることを確認させる。
	記録分析


(2) 本時の評価規準

(3) 準備する教材・教具
　　　鉄製スタンド、実験用ガスコンロ、ガスボンベ、金網、丸底フラスコ、ビーカー、温度計
　　沸騰石、ストップウォッチ、iPad（12台）、タブレット用教材(ロイロノート・スクール)、
　　大型提示装置、パソコン、教師用タブレット
(4) 本時の展開　（５、６／11　２時間扱い）　第５時
	
	学習活動
	教師の手立て○　　
	対話的な学び□
	【評価項目】◎
ＩＣＴの活用♢

	導入
	１、今までの学習や実験器具を確認する。
２、これからする学習を捉える。
３、解決していく問題を捉える。
	

○日常の生活経験をもとに、絵や実物をみせ、水の量、火力、水道水とミネラルウォータでちがいがあるか考えさせ実験の意識を高めさせる。
水を熱し続けるとどうなるだろう。

	
□生活経験をもとに水の量、火力、水のちがいを考えグループで話し合う。


	◇フラッシュ型教材で確認する。
◇ロイロノート・スクールで絵等をみせる。

	展開
	４、予想をたて理由を
　考える。




５、実験計画をたてる。
(1) 安全確認をする。(2) 実験準備の確認を
　する。
(3) 実験の方法を確認する。









６、実験準備をする。
	○机間指導して、話し合った内容をロイロノート・スクールで写真をとって教師に提出させる。

○全員で予想を確認させる。


○安全・注意を児童と読みながら確認させる。
○実際に実験準備しながら大型提示装置に写真を提示・説明を行う。

①　係分担をきめる。
○記入、動画、写真、ストップウォッチ・安全管理の係に分ける。
②　実験のやり方を確認する。
○水の量　多い（150ml）をグループ１、少ない
(100ml）をグループ４。火力　弱火をグルー
プ２、強火をグループ５。水道水をグループ
３、ミネラルウォーターをグループ６。に振り
分けて条件制御を行った実験をさせる。
③　グラフの書き方を確認する。
④　フローチャートで実験の手順を確認する。
○机間指導し、安全に取り組めているか、実験器具の組み立てに不備がないか確かめる。

	□グループで話し合って予想をワークシートに書く。
□提出された予想を提示し、沸騰、湯気の違いを考えさせる。












□協力して実験器具を話し合いながら組み立てる。
	◇ロイロノート・スクールにグループで話し合った記述を写真に撮り教師に送信・全体で確認する。
◇大型提示装置に提示
◇実験器具で実際に準備しながら、補助としてパワーポイントやロイロ　ノート・スクールを大型提示装置で提示し実験計画や実験の方法の確認をする。
◇ロイロノート・スクールで作成した実験準備の手順を各グループに配る。


　　　　第６時
	
	学習活動
	教師の手立て○　　
	対話的な学び□
	【評価項目】◎
ＩＣＴの活用♢

	
	７、実験を各グループ
　で行う。


８、実験しながら結果を記録する。
	○丸底フラスコの様子を観察し、実験結果をワークシートに書かせる。
○机間指導で加熱器具などを安全に正しく使っているか確認する
○机間指導で観察してほしい視点を与える。
　①丸底フラスコの中が曇る温度　②小さい泡、大きい泡　③温度の上がり方　④湯気が出始め　 ⑤実験後の水の体積の変化
	□対話しながら実験する。
	◇タブレット端末で実験の動画や写真を撮る。

◎【技術】
（行動観察）
（記録分析）

	
	９、実験結果をまとめ
　る。
[image: C:\Users\it-ken\Desktop\センター研修\動画　写真　イラスト\写真　水のすがた\IMG_0227.jpg]







10、発表する。
11、まとめをかく。



12,ふりかえりを書く。
	○発表の仕方やまとめ方を全員で確認する。
○わかったことをグループで話し合いまとめ、ワークシートにかかせる。
〇この実験をさらに1時間以上続けた動画で温度が100℃から変わらず水が減っていくのを見せる。

〇児童の発表をもとにまとめを行わせる。
・１００℃になりはげしく沸き立つことを沸騰という。
・熱すると水が減ってなくなっていった。
〇今日の学習でわかったこと疑問に思ったことを書かせる。
	□撮った動画を早送り・コマ送り再生したり、拡大したりしながらグループで話し合う。
□条件制御したグループ同士で実験結果を見せあい比較する。また、話し合った結果をグループで話し合い交流・共有化させる。

	◇タブレット端末で視点や時間軸を変えながら繰り返し動画を見る。
[image: C:\Users\it-ken\Desktop\センター研修\動画　写真　イラスト\写真　水のすがた\IMG_0261.jpg]






◎【知識・理解】
（記録分析）


♢ワークシートの写真をとり、ロイロノートで提出する。


５　仮説の検証　　
小学校第４学年理科の単元「水のすがた」の学習において、フローチャートを取り入れたワークシート及びＩＣＴを効果的に併用して観察・実験の視点を焦点化することにより、理科の見方・考え方の視点を元に見通しをもって観察・実験を行えるようにするとともに、ＩＣＴの活用により児童の思考を可視化・交流・共有化できるように工夫することによって、対話的に問題解決する態度が養われたかを検証する。
(1) 理科の見方・考え方の視点をもとに見通しをもって観察・実験を行えたか
①　実験用ワークシートの活用について図７　フローチャートの活用

実験３の授業では、課題に対し共通の問題意識を持ち、実験経過・結果をフローチャート内に書き込みながら話合い活動が行われていた(図７)。教師と児童並び児童同士など、フローチャートを活用することで、順序だてて実験を観察したり、実験中に観察してほしい視点を確認したりすることができ見通しをもって活動する児童が増えた。
②　単元を見通せるワークシートの活用について
ア　児童のアンケートより
「理科の授業でノートやワークシートにかくことは得意ですか」(図８)という質問に対して、肯定的な回答が検証後は78％(＋10ポイント)だった。「ワークシートを使ってよかったところ」の質問に対して、児童の意見は、「分からないときにみれるところ」「聞きのがしたところをみれるから」「思ったことや、大事なことを書きこめる」という意見が上がった。ワークシートで振り返り、思考を可視化し、話し合いしながら作成することができたと考えられる。一方、否定的な回答も22％おり、それら児童からは、「あまりかけなかった」「めんどくさい」などの意見があがった。ワークシートをかかせるには、理科の見方・考え方を働かせた児童の発想・発言の受容し、焦点化した発問等をもとに共通の問題意識を持たせきれなかったと考える。また、思考・交流・記録の手段としてのかくことの大切さを伝え続ける必要がある。＋10ポイント
図８　理科の授業でノートやワークシートにかくことは得意ですか。

[image: C:\Users\it-ken\Desktop\ある。.png]イ　児童のワークシートへの記述より
[bookmark: _GoBack]図９は、児童がまとめた単元を見通せるワークシートである。実験１、２の授業ではほぼ一言の記述が多かったが、実験３の授業では、文章の量が増えおり、単語数を調べてみた。実験３は、実験１の授業より平均2.4倍の単語数であった(図10)。また、否定的に回答した児童だけの単語数も調べてみた。実験１と比べて実験３は、平均1.8倍上がっていることがわかった。実験３では、共通の問題意識を持たせ、フローチャートを改善し実験計画などをいつでも再確認できるようにし、注目する視点をわかりやすくしたことによって、学習内容を捉えている様子が伺える。また、授業開始前に「何するの？」の児童との会話から、「熱する実験をするんだよね」などに変わり、見通しを持って意欲的に学習に臨もうとする様子が伺えた。児童のアンケートから「グループで話し合ってかけたからよかった」「整理されていてわかりやすかった」など、肯定的な意見も多く、授業ごとにかくことで見通しをもって取り組めることができた児童がいることがわかった。よって、フローチャートや単元を見通せるワークシートは、理科の見方・考え方の視点をもとに見通しをもって観察、実験を行うのに有効だと考える。N=82
実験３
実験２
実験１
図10　児童が書いた各実験の単語数
図10　単元を見通せるワークシートをまとめている様子

③　観察、実験の視点を焦点化するＩＣＴの活用について
ア　実験での授業でのロイ図11　温度計等がみえるように撮り方を調整している様子
動画をとる係
写真を撮る係
記録する係
水のすがたをみる係
水のすがたをみる係

　ロノート・スクールの活用
当初、実験の記録や動画、写真を撮るなど等、各グループで係を決め行ったが何を撮影するかがうまく指示できず、温度計がきちんと映ってなかったり、映像が途中でずれたりなど最初は、うまくいかないグループの方が多かった。しかし、ロイロノート・スクールの使い方も実験をするたびに私も児童も習熟し見てほしい視点で撮影できるようになった(図11)。また、観察、実験に撮影した、画像や動画を再生し焦点化して見てほしい部分を拡大再生するなどで、共通の見方・考え方の視点を持つことができたと考える。図12　　児童が撮影した画像
熱する前の水と袋
沸騰の時の水と袋
冷めた時の水と袋

図12は、児童が実験中に撮った画像である。観察してほしい視点ごとに、水と袋の様子の画像を撮影している。普段は、寡黙で書くことも苦手なＡ児が実験内容を理解し撮影した画像をもとにグループの友達と交流しながら学習を深める姿が見られた。
これらのことから、ロイロノート・スクールを活用し、画像や動画で水のすがたが変わる場面など可視化・焦点化し、共有ができ、話合い活動が活発になったと言えるだろう。その結果として理科の見方・考え方をもとに見通しをもって観察・実験を行え、主体的に活動できたことによって話合い活動も活発になったと考える。
上記①②③より、フローチャートを取り入れたワークシート及びＩＣＴを効果的に併用して観察・実験の視点を焦点化することにより、理科の見方・考え方の視点をもとに見通しをもって観察・実験を行えたと考える。
(2) 対話的に問題解決する態度が養われたか
①　ＩＣＴ活用による既習事項定着について 
　　　　　児童アンケートから、「実験器具の名前　をおぼえていますか」(図13)という質問に、肯定的な意見が検証後は73％(＋28％)であった。ロイロノート・スクールで作成し授業で撮った写真をそのままフラッシュ型教材のカードとして使い回すこともできた。また、授業開始前に実施することで児童も自然に席につき授業開始がスムーズに行うことができた。また、科学用語を用いて話合いが行われている姿も見られた。このことより、レディネスの再確認としてフラッシュ型教材を取り入れることは、既習事項の定着ひいては、科学用語を用いた話合い活動の促進に有効であると考えられる。＋28%
図13　　実験器具の名前をおぼえていますか。
N=82

②　ロイロノート・スクールを活用した話合い活動について
単元のまとめでは、単元を見通せるワークシートをもとに、児童が主体的に活動できるよう「水のすがたのまとめ表」の作り方やグループの係分担カードをロイロノート・スクールで教師から全児童へ送信し、児童同士で意見を書いたカードや写真などを送信しあう機能なども活用し、カードをまとめさせる活動を行った。作り方として例えば、Ａ児が作るカード、Ｂ児が作るカードなど、グループで分担しカードを作成させた(図14)。また、各々で作成したカードをグループ内の児童に送信し、送信されてきたカードを自分の作品に取り組んだ。共同で作業をする中で、児童同士相談したり、教えてもらったりなどの交流をしながら学習内容をまとめる様子が見受けられた。完成後教師用タブレットに提出させ、大型提示装置等で掲示してみせることで様々な意見を可視化し、さらにそれを活用して全体で意見の集約・単元のまとめをする話合い活動を行った。児童達は、「水のすがたのまとめ表」を作成することで、単元を再度振り返りまとめることができた。また、グループで協働活動しながら学び合い、対話的に問題解決をすることができたと考える。これらより、児童は水の性質について対話的に比較し、関係づけ、多面的に考えることができたと言えるであろう。図14　　水の姿のまとめ表の作成順序
Ｂ児
Ａ児

③　児童アンケートより
「自分から進んで話合い活動に参加してますか」(図15)の質問に対して、検証後は77％(＋15ポイント)になっていた。また、「友達と話し合うことで授業の意味がわかったり考えが深まったりすることがありますか」(図16)の質問に対して、検証後は91％(＋15ポイント)になった。児童の意見として「最初は、はずかしかったけどすこしだけできるようになった」「ワークシートやタブレットを見ながら話ができてよかったです」などの意見が挙がった。また、「iPad等を使ってグループで協力してまとめることができましたか」(図17)の質問では、89％の児童が肯定的に答えている。これらから、検証前には、問題解決の過程で話合い活動が苦手な児童もワークシートやタブレットを主体的・協同的に使うことで、次第に話合い活動に参加できる児童が増えてきた。また、グループ及び全体でで協力しながらまとめることができたと考える。「水のすがたの学習でiPadを使ってよ かったところは何ですか」(図18)の質問に対し「iPadを使ってみんなでまとめられた」「みんなが自分からやろうとする」「グループで協力できるところ」「もう一度みることができるから、写真などを大きくできるから」などの意見が上がった。これらのことから、問題解決する課程で児童がＩＣＴを効果的に活用することで、児童の思考が可視化・交流・共有化ができた考える。よって、対話的に問題解決する態度が育まれたと考える。図18　　iPadを使って良かったところは何ですか
図16　友だちと話し合うことで授業の意味が分かったり考えが深まったりすることがありますか。
＋15ポイント
＋15ポイント
図17　　iPad等を使ってグループで協力してまとめることができましたか。
N=82
図15　自分から進んで話合い活動に参加してますか。
N=82
N=82

上記①②③より、ＩＣＴの活用により児童の思考を可視化・交流・共有化できるように工夫することによって、対話的に問題解決する態度が養われたと考える。
 
Ⅳ　成果と課題
　１　成果
(1) 単元を見通せるワークシート、フローチャートを取り入れたワークシートを活用して、見通しをもって観察・実験を行う児童が増えた。
(2) ＩＣＴを活用し観察・実験の視点の焦点化することで、対話しながら学習することができた。
(3) 既習事項や復習問題等をフラッシュ型教材にしてロイロノート・スクールで作成し、授業開始時に繰り返し実施することで、学習内容の定着を図れた。
　２　課題
(1) 理科の見方・考え方を働かせた児童の発想・発言の受容や焦点化した発問をもとに共通の「問題意識」を持たせる工夫
(2) 「対話的な学び」が不十分な児童に対し、グループ活動の工夫や個別での対応等の手立てが必要である。
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理科の授業でノートやワークシートにかくことは得意ですか。	先生が配るワークシートは分かりやすいですか。	32	31	あまり思わない	17%
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理科の授業でノートやワークシートにかくことは得意ですか。	先生が配るワークシートは分かりやすいですか。	14	4	思わない	15%
4%

理科の授業でノートやワークシートにかくことは得意ですか。	先生が配るワークシートは分かりやすいですか。	12	3	


はい	29%
51%

自分から進んで話合い活動に参加してますか。	友だちと話し合うことで授業の意味が分かったり考えが深まったりすることがあると思いますか。	24	42	どちらかといえばはい	33%
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様式 事後

		理科の授業についてのアンケート リカジュギョウ

		　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　年　　　組　　　名前 ネンクミナマエ

		今の自分に当てはまるものに〇をつけてください。 イマジブンア

						しつもん

				1		学校の授業は好きですか。 ガッコウジュギョウス		好き ス		まあまあ
好き ス		あまり
好きじゃない ス		好きじゃない ス				学びに向かう力・人間性　 マナムチカラニンゲンセイ

				2		学校の授業は楽しいですか。 ガッコウジュギョウタノ		楽しい タノ		まあまあ
楽しい タノ		あまり
楽しくない タノ		楽しくない タノ				学びに向かう力・人間性　 マナムチカラニンゲンセイ

				3		理科は好きですか。 リカス		好き ス		まあまあ
好き ス		あまり
好きじゃない ス		好きじゃない ス				学びに向かう力・人間性　 マナムチカラニンゲンセイ

				4		理科の授業は楽しいですか。 リカジュギョウタノ		楽しい タノ		まあまあ
楽しい タノ		あまり
楽しくない タノ		楽しくない タノ				学びに向かう力・人間性　 マナムチカラニンゲンセイ

				5		友だちと一緒に実験・観察などを調べていくことは楽しいですか。 トモイッショジッケンカンサツシラタノ		楽しい タノ		まあまあ
楽しい タノ		あまり
楽しくない タノ		楽しくない タノ				思考力・判断力・表現力　　話合い シコウリョクハンダンリョクヒョウゲンリョクハナシア

				6		友だちと話し合うことで授業の意味が分かたり，考えが深まったりすることがことがあるとおもいますか。 トモハナアジュギョウイミワカンガフカ		思う オモ		まあまあ
思う オモ		あまり
思わない オモ		思わない オモ				思考力・判断力・表現力　　話合い シコウリョクハンダンリョクヒョウゲンリョクハナシア

				7		自分から進んで話合い活動に参加してますか。 ジブンススハナシアカツドウサンカ		している。		まあまあ
している。		あまり
してない。		してない。				学びに向かう力・人間性　　話合い　 マナムチカラニンゲンセイハナシア

				8		理科の授業で，友だちに教えることは好きすか。 リカジュギョウトモオシス		好き ス		まあまあ
好き ス		あまり
好きじゃない ス		好きじゃない ス				学びに向かう力・人間性　　話合い　 マナムチカラニンゲンセイハナシア

				9		理科の授業で，友だちの話を聞いたり習ったりするのは好きですか。 リカジュギョウトモハナシキナラス		好き ス		まあまあ
好き ス		あまり
好きじゃない ス		好きじゃない ス				学びに向かう力・人間性　　話合い　 マナムチカラニンゲンセイハナシア

				10		理科の授業で，わかったことや自分の考えをグループの友達に説明するのが得意ですか。 リカジュギョウジブンカンガトモダチセツメイトクイ		得意 トクイ		まあまあ
得意 トクイ		あまり
得意じゃない トクイ		得意じゃない トクイ				思考力・判断力・表現力　　話合い シコウリョクハンダンリョクヒョウゲンリョクハナシア

				11		理科の授業で，自分の考えを発表できますか。（全体） リカジュギョウジブンカンガハッピョウゼンタイ		できる		まあまあ
できる		あまり
できない		できない				思考力・判断力・表現力　　発表 シコウリョクハンダンリョクヒョウゲンリョクハッピョウ

				12		先生が配るワークシートは分かりやすいですか。 センセイクバワ		分かりやすい ワ		まあまあ
分かりやすい ワ		あまり
分からない ワ		分からない ワ				手立て テダ

				13		理科の授業でノートやワークシートにかくことは得意ですか。 リカジュギョウトクイ		得意 トクイ		まあまあ
得意 トクイ		あまり
得意じゃない トクイ		得意じゃない トクイ				手立て テダ

				14		理科の授業で最後のまとめを書くことができてますか。 リカジュギョウサイゴカ		できてる		まあまあ
できてる		あまり
できない		できない				手立て テダ

				15		理科室にある実験器具の名前おぼえていますか。 リカシツジッケンキグナマエ		おぼえてる		まあまあ
おぼえてる		あまり
おぼえてない		おぼえてない				知識及び技能 チシキオヨギノウ

		理科の授業についてのアンケート リカジュギョウ

				16		理科の学習で，これまで習ったことを（既習事項）おぼえていますか。 リカガクシュウナラキシュウジコウ		おぼえてる		まあまあ
おぼえてる		あまり
おぼえてない		おぼえてない				知識及び技能 チシキオヨギノウ

				17		学校でiPad等を使うのは好きですか。 ガッコウナドツカス		楽しい タノ		まあまあ
楽しい タノ		あまり
楽しくない タノ		楽しくない タノ				手立て テダ

				18		授業でiPad等を使うとわかりやすいですか。 ジュギョウナドツカ		分かりやすい ワ		まあまあ
分かりやすい ワ		あまり
分からない ワ		分からない ワ				手立て テダ

				19		iPad等をそうさするのは得意ですか。 ナドトクイ		得意 トクイ		まあまあ
得意 トクイ		あまり
得意じゃない トクイ		得意じゃない トクイ				手立て テダ

				20		家にiPad等のタブレットがありますか。 イエナド		ある		ない		あるけど使ってだめ ツカ						手立て テダ

				21		話合いは好きですか。 ハナシアス		好き ス		まあまあ
好き ス		あまり
好きじゃない ス		好きじゃない ス

				22		発表は得意ですか ハッピョウトクイ		得意 トクイ		まあまあ
得意 トクイ		あまり
得意じゃない トクイ		得意じゃない トクイ

				23		iPadを使ってグループで協力してまとめることができましたか。 ツカキョウリョク		できてる		まあまあ
できてる		あまり
できない		できない

				24		iPadを使ってよかったところはなにですか。 ツカ

				25		iPadを使って良くなかったところはなにですか。 ツカヨ

				26		ワークシートを使ってよかったことは何ですか。 ツカナン

				27		ワークシートを使ってよくなかったことは何ですか。 ツカナン

				28		水のすがたでわかったことを全部書きましょう。 ミズゼンブカ





実施済全体

		理科の授業についてのアンケート リカジュギョウ

						4：そう思う。　　　　　　3：少々思う。　　　　　2：あまり思わない。　　　　　1：全く思わない。

						　こ　　と　　が　　ら		4		3		2		1		事後 ジゴ		事前 ジゼン																								１組 クミ		２組 クミ		３組 クミ		１組 クミ		２組 クミ		３組 クミ		１組 クミ		２組 クミ		３組 クミ		１組 クミ		２組 クミ		３組 クミ										１組 クミ		２組 クミ		３組 クミ		１組 クミ		２組 クミ		３組 クミ		１組 クミ		２組 クミ		３組 クミ		１組 クミ		２組 クミ		３組 クミ										１組 クミ		２組 クミ		３組 クミ		１組 クミ		２組 クミ		３組 クミ		１組 クミ		２組 クミ		３組 クミ		１組 クミ		２組 クミ		３組 クミ

		1				学校の授業は好きですか。 がっこうじゅぎょうす		30		42		9		4		3.15		2.83		1								268		85								1						1						2						3						4								2						1						2						3						4								3						1						2						3						4

		2				学校の授業は楽しいですか。 がっこうじゅぎょうたの		29		44		9		3		3.16		2.95		2								269		85										１年 ネン																																１年 ネン																																１年 ネン

		3				理科は好きですか。 りかす		63		16		4		2		3.65		3.67		3								310		85										計 ケイ				0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

		4				理科の授業は楽しいですか。 りかじゅぎょうたの		70		11		4		0		3.78		3.70		4								321		85														1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

		5				友だちと一緒に実験・観察などを調べていくことは楽しいですか。 ともいっしょじっけんかんさつしらたの		61		18		4		2		3.62		3.72		5								308		85										２年 ネン																																２年 ネン																																２年 ネン

		6				友だちと話し合うことで授業の意味が分かったり考えが深まったりすることがあると思いますか。 ともはなあじゅぎょういみわかんがふかおも		50		25		8		2		3.45		3.23		6								293		85														0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

		7				自分から進んで話合い活動に参加してますか。 ジブンススハナシアカツドウサンカ		30		35		14		6		3.05		2.80		7								259		85														1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

		8				理科の授業で、友達に教えることは好きですか。 リカジュギョウトモタチオシス		21		32		25		7		2.79		2.73		8								237		85										３年 ネン																																３年 ネン																																３年 ネン

		9				理科の授業で、友達の話を聞いたり習ったりするのは好きですか。 リカジュギョウトモタチハナシキナラス		36		31		17		1		3.20		3.00		9								272		85														0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

		10				理科の授業で、わかったことや自分の考えをグループの友達に説明するのが得意ですか。 リカジュギョウジブンカンガトモダチセツメイトクイ		13		30		26		16		2.47		2.37		10								210		85														1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

		11				理科の授業で、自分の考えを発表できますか。（全体） リカジュギョウジブンカンガハッピョウゼンタイ		9		29		27		20		2.32		2.33		11								197		85										４年 ネン		11		9		10		13		12		17		4		3		2		1		2		1								４年 ネン		10		7		12		13		15		16		4		3		2		2		1		0								４年 ネン		24		17		22		2		6		8		1		3		0		2		0		0

		12				先生が配るワークシートは分かりやすいですか。 センセイクバワ		56		23		5		1		3.58		3.41		12								304		85														30						42						9						4				85										29						44						9						3				85										63						16						4						2				85

		13				理科の授業でノートやワークシートにかくことは得意ですか。 リカジュギョウトクイ		26		38		13		5		3.04		2.83		13								249		82														1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

		14				ワークシートにまとめることができましたか。		35		35		10		5		3.18		3.35		14								270		85										５年 ネン																																５年 ネン																																５年 ネン

		15				理科室にある実験器具の名前をおぼえていますか。 リカシツジッケンキグナマエ		18		38		22		7		2.79		2.33		15								237		85														0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

		16				理科の学習で、これまで習ったことを（既習事項）おぼえていますか。 リカガクシュウナラキシュウジコウ		10		48		24		3		2.76		2.66		16								235		85														1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

		17				学校でiPad等を使うのは好きですか。 ガッコウナドツカス		73		7		5		0		3.80		3.85		17								323		85										６年 ネン																																６年 ネン																																６年 ネン

		18				授業でiPad等を使うとわかりやすいですか。 ジュギョウナドツカ		68		12		5		0		3.74		3.62		18								318		85														0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

		19				iPad等をそうさするのは得意ですか。 ナドトクイ		53		23		4		5		3.46		3.52		19								294		85														30						42						9						4														29						44						9						3														63						16						4						2

		20				家にiPad等のタブレットがありますか。 イエナド		57		20		8		0		3.58		3.65		20								304		85

		21				話合いは好きですか。 ハナシアス		21		37		18		9		2.82		2.59		21								240		85

		22				発表は得意ですか。 ハッピョウトクイ		9		25		27		24		2.22		2.10		22								189		85

		23				iPad等を使ってグループで協力してまとめることができましたか。 ナドツカキョウリョク		28		21		4		2		3.36												185		55								4						1						2						3						4								5						1						2						3						4								6						1						2						3						4

																																								１年 ネン																																１年 ネン																																１年 ネン

																																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

																																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

		理科の授業についてのアンケート リカジュギョウ																																						２年 ネン																																２年 ネン																																２年 ネン

																																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

						4：そう思う。　　　　　　3：少々思う。　　　　　2：あまり思わない。　　　　　1：全く思わない。																																						1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

						　こ　　と　　が　　ら		4		3		2		1		事前 ジゼン		事後 ジゴ																						３年 ネン																																３年 ネン																																３年 ネン

		1				学校の授業は好きですか。 がっこうじゅぎょうす		19		39		15		9		0.00																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

		2				学校の授業は楽しいですか。 がっこうじゅぎょうたの		23		42		7		10		0.00																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

		3				理科は好きですか。 りかす		64		10		7		1		0.00																								４年 ネン		24		18		28		3		6		2		2		2		0		0		0		0								４年 ネン		24		15		22		3		7		8		1		3		0		1		1		0								４年 ネン		18		11		21		6		11		8		4		3		1		1		1		0

		4				理科の授業は楽しいですか。 りかじゅぎょうたの		65		10		6		1		0.00																												70						11						4						0				85										61						18						4						2				85										50						25						8						2				85

		5				友だちと一緒に実験・観察などを調べていくことは楽しいですか。 ともいっしょじっけんかんさつしらたの		65		12		4		1		0.00																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

		6				友だちと話し合うことで授業の意味が分かったり考えが深まったりすることがあると思いますか。 ともはなあじゅぎょういみわかんがふかおも		42		21		15		4		0.00																								５年 ネン																																５年 ネン																																５年 ネン

		7				自分から進んで話合い活動に参加してますか。 ジブンススハナシアカツドウサンカ		24		27		22		9		0.00																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

		8				理科の授業で、友達に教えることは好きですか。 リカジュギョウトモタチオシス		20		30		22		10		0.00																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

		9				理科の授業で、友達の話を聞いたり習ったりするのは好きですか。 リカジュギョウトモタチハナシキナラス		28		33		14		7		0.00																								６年 ネン																																６年 ネン																																６年 ネン

		10				理科の授業で、わかったことや自分の考えをグループの友達に説明するのが得意ですか。 リカジュギョウジブンカンガトモダチセツメイトクイ		11		26		27		18		0.00																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

		11				理科の授業で、自分の考えを発表できますか。（全体） リカジュギョウジブンカンガハッピョウゼンタイ		14		18		31		19		0.00																												70						11						4						0														61						18						4						2														50						25						8						2

		12				先生が配るワークシートは分かりやすいですか。 センセイクバワ		44		31		4		3		0.00

		13				理科の授業でノートやワークシートにかくことは得意ですか。 リカジュギョウトクイ		24		32		14		12		0.00

		14				理科の授業で最後のまとめを書くことができていますか。 リカジュギョウサイゴカ		41		30		10		1		0.00

		15				理科室にある実験器具の名前をおぼえていますか。 リカシツジッケンキグナマエ		8		29		27		18		0.00

		16				理科の学習で、これまで習ったことを（既習事項）おぼえていますか。 リカガクシュウナラキシュウジコウ		13		36		25		8		0.00																						7						1						2						3						4								8						1						2						3						4								9						1						2						3						4

		17				学校でiPad等を使うのは好きですか。 ガッコウナドツカス		76		1		4		1		0.00																								１年 ネン																																１年 ネン																																１年 ネン

		18				授業でiPad等を使うとわかりやすいですか。 ジュギョウナドツカ		59		16		6		1		0.00																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

		19				iPad等をそうさするのは得意ですか。 ナドトクイ		55		19		4		4		0.00																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

		20				家にiPad等のタブレットがありますか。 イエナド		62		11		9		0		0.00																								２年 ネン																																２年 ネン																																２年 ネン

		21				話合いは好きですか。 ハナシアス		19		27		19		17		0.00																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

		22				発表は得意ですか。 ハッピョウトクイ		11		19		19		33		0.00																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

																																								３年 ネン																																３年 ネン																																３年 ネン

																0.1411764706																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

																																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

																																								４年 ネン		11		9		10		10		13		12		3		3		8		5		1		0								４年 ネン		8		7		6		11		6		15		6		11		8		4		3		0								４年 ネン		18		8		10		6		8		17		5		9		3		0		1		0

						理科の授業は楽しいですか。 りかじゅぎょうたの		65		10		6		1		82																												30						35						14						6				85										21						32						25						7				85										36						31						17						1				85

																																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

						理科の授業でノートやワークシートにかくことは得意ですか。 リカジュギョウトクイ		24		32		14		12		82																								５年 ネン																																５年 ネン																																５年 ネン

						先生が配るワークシートは分かりやすいですか。 センセイクバワ		44		31		4		3		82																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

																																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

																																								６年 ネン																																６年 ネン																																６年 ネン

																																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

						学校でiPad等を使うのは好きですか。 ガッコウナドツカス		76		1		4		1																														30						35						14						6														21						32						25						7														36						31						17						1

																																						10						1						2						3						4								11						1						2						3						4								12						1						2						3						4

																																								１年 ネン																																１年 ネン																																１年 ネン

																																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

																																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

																																								２年 ネン																																２年 ネン																																２年 ネン

																																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

						自分から進んで話合い活動に参加してますか。 ジブンススハナシアカツドウサンカ		24		27		22		9																														1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

						友だちと話し合うことで授業の意味が分かったり考えが深まったりすることがあると思いますか。 ともはなあじゅぎょういみわかんがふかおも		42		21		15		4																										３年 ネン																																３年 ネン																																３年 ネン

																																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

																																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

																																								４年 ネン		9		3		1		5		8		17		8		9		9		7		6		3								４年 ネン		2		5		2		8		6		15		8		8		11		11		7		2								４年 ネン		17		16		23		11		4		8		1		4		0		0		1		0

																																												13						30						26						16				85										9						29						27						20				85										56						23						5						1				85

																																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

						検証後 ケンショウアト		68		12		5		0																										５年 ネン																																５年 ネン																																５年 ネン

						検証前 ケンショウマエ		59		16		6		1																														0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

																																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

																																								６年 ネン																																６年 ネン																																６年 ネン

																																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

																																												13						30						26						16														9						29						27						20														56						23						5						1

						検証後 ケンショウゴ		21		36		16		9		82

						話合いは好きですか。 ハナシアス		19		27		19		17		82

																																						13						1						2						3						4								14						1						2						3						4								15						1						2						3						4

																																								１年 ネン																																１年 ネン																																１年 ネン

																																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

																																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

						検証後 ケンショウゴ		23		37		15		7		82																								２年 ネン																																２年 ネン																																２年 ネン

						検証前 ケンショウマエ		8		29		27		18		82																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

																																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

																																								３年 ネン																																３年 ネン																																３年 ネン

																																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

																																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

																																								４年 ネン		11		8		7		9		10		18		6		6		5		3		2		0								４年 ネン		13		11		11		11		9		15		2		4		4		3		2		0								４年 ネン		7		6		5		13		10		15		7		6		9		2		4		1

						理科室にある実験器具の名前をおぼえていますか。 リカシツジッケンキグナマエ		8		29		27		18																														26						37						17						5				85										35						35						10						5				85										18						38						22						7				85

																																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4

																																								５年 ネン																																５年 ネン																																５年 ネン

																																												0						0						0						0				0										0						0						0						0				0										0						0						0						0				0

																																												1						2						3						4														1						2						3						4														1						2						3						4
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		理科の授業についてのアンケート リカジュギョウ

		　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　年　　　組　　　名前 ネンクミナマエ

		理科の授業についてのアンケート リカジュギョウ

				24		水のすがたの学習でiPadを使ってよかったところはなにですか。
・使うと楽しい。
・よく友だちとしゃべった。また、グループで相談できるし、意見がきけるから。
・グループで協力して話し合えるから。　・タブレットを使って分かりやすかった。
・ワークシートやタブレットを見ながら話しができてよかったです。また、タブレットの操作が苦手だったけど、使い方がわかりました。　　・みんなの意見が聞けるから。　　・タブレットを使ってみんなの意見や相談することができて分かりやすかった。
・タブレットを使うとロイロノートにまとめることもできるから分かりやすいです。最初タブレットの使い方が分からなかったけど、先生に教えてもらったから分かった。　　・話し合いが好きになった。なぜなら、わからないところを教えてくれたから。　　・タブレットを使うとみんなで相談もできてやりやすかった。
・みんなにみてもらえるところ。　　・自分は字が汚いけどiPadは読みやすい。　・まとめるのが簡単なところ。
・みんなが自分からやっていたところ。　　・iPadを使ってみんなでまとめられた。　　・写真や動画がとれる。
・写真などを大きくできるから、わからないところがわかる。　・まとめやすかった。　
・みんなが楽しくやっていた。　　・言葉ではわからないことが写真で分かった。 ・グループで共有できるところ
・言葉ではわからないところが写真でわかった。 ミズガクシュウツカツカタノトモソウダンイケンキョウリョクハナアツカワミハナソウサニガテツカカタイケンキツカイケンソウダンワツカワサイショツカカタワセンセイオシワハナアスオシツカソウダンカンタンジブンツカシャシンドウガシャシンオオタノコトバシャシンワキョウユウコトバシャシン

				25		水のすがたの学習でiPadを使って良くなかったところはなにですか。
・最初はロイロノートの使い方が難しかった。
・タブレットの操作が難しかった。
・書くときに時間がかかった。
・間違って押してしまって、意味が分からなくなることがあった。
・操作の仕方が分からないときがある。
・字を書くとき、難しかった。
・書くのに集中して、コミュニケーションがとれない。
・ほかのアプリを開いている人がいた。
・グループにタブレット１，２台のとき取り合いしてけんかになった。 ミズガクシュウツカヨソウサムズカカジカンマチガオイミワソウサシカタワジカムズカカシュウチュウヒラヒトダイトア

				26		水のすがたの学習でワークシートを使ってよかったことは何ですか。
・グループで協力してワークシートをかけた。　　・整理されていてわかりやすい。
・自分の考えがかける。　　　・分からないときに見れるところ。
・全部まとめられるから。　　・思ったことや、大事なことを書き込めるこめる。
・グループで話し合ってかけたからよかった。　　聞きのがしたところをみれるから。
 ミズガクシュウツカナンキョウリョクセイリジブンカンガワミゼンブオモダイジカコハナアキ

				27		水のすがたの学習でワークシートを使ってよくなかったことは何ですか。
・書くのがめんどくさい。　　・わかりずらい。　
・時間たくさん使ってしまう。
・たくさん文字を書かないといけない。
・字がきたないから読みにくい。
・どこに書けばいいかわからないときがある。 ミズガクシュウツカナンカジカンツカモジカジヨカ

				28		水のすがたでわかったことを全部書きましょう。 ミズゼンブカ
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